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								    				    Aplicaciones de los Generadores Sincrónicos Alex Javier Ichina López (704) Escuela Superior Politécnica de Chimborazo Facultad de Informática y Electrónica [email protected]  Abstrac  Abstract  t  - The synchronous generator (alternator) is a type of electric machine rotary capable of transforming mechanical energy into electrical energy. These are also known as synchronous machines, the reason that is called synchronous generator is the equality between the electrical frequencies as the angular frequency, i.e. the generator to turn to the speed of the magnetic field, so that this equality of frequencies is called synchronization. The generators consist mainly of the rotor and the stator, both with windings. This machine runs feeding the rotor or field circuit by means of a battery that is to say by this winding will flow CC., while q in the stator circuit or armature current is AC. I nde ndex Terms: Poles, rotor, stator.



I. I NTRODUCCIÓN Un generador síncrono o alternador es un tipo de máquina  Fig. 1: Turbina Hidráulica Hidráulica [3] eléctrica rotativa capaz de transformar energía mecánica en energía eléctrica. También se los conoce como Máquinas Una vez estando el generador conectado a la red eléctrica, su Síncronas, la razón por la que se llama generador síncrono es rotación es dictada por la frecuencia de la red, pues la la igualdad entre la frecuencia eléctrica como la frecuencia frecuencia de la tensión trifásica depende directamente de la angular, es decir, el generador girara a la velocidad del campo velocidad de la máquina. magnético, por lo que a esta igualdad de frecuencias se le Para que la máquina síncrona sea capaz de efectivamente denomina sincronismo [1]. convertir energía mecánica aplicada a su eje, es necesario que Los generadores constan fundamentalmente por una parte el enrollamiento de campo localizado en el rotor de la máquina móvil llamada rotor y una parte fija denominada estator, ambos sea alimentado por una fuente de tensión continua de forma con devanados. Esta máquina funciona alimentando al rotor o que al girar el campo magnético generado por los polos del circuito de campo por medio de una batería es decir por este rotor tengan un movimiento relativo a los conductores de los devanado fluirá CC., mientras que en el estator o circuito de enrollamientos del estator. Debido a ese movimiento relativo armadura la corriente es alterna CA [1]. entre el campo magnético de los polos del rotor, la intensidad El principio de funcionamiento de un generador síncrono se del campo magnético que atraviesa los enrollamientos del  basa en la ley de Faraday, para crear tensión inducida en el estator irá a variar el tiempo, y así tendremos por la ley de estator, debemos crear un campo magnético en el rotor o Faraday una inducción de tensiones en las terminales de los circuito de campo, esto lo lograremos alimentado el rotor con enrollamientos del estator. una batería, este campo magnético inducirá una tensión en el La corriente eléctrica utilizada para alimentar el campo es devanado de armadura por lo que tendremos una corriente denominada corriente de excitación. Cuando el generador está alterna fluyendo a través de él [2]. funcionando aisladamente de un sistema eléctrico, la Los generadores de corriente alterna de baja velocidad se excitación del campo irá a controlar la tensión eléctrica fabrican con hasta 100 polos, para mejorar su eficiencia y para generada. Cuando el generador está conectado a un sistema lograr con más facilidad la frecuencia deseada. Los eléctrico que posee diversos generadores interligados, la generadores accionados por turbinas de alta velocidad, sin excitación del campo irá a controlar la potencia reactiva embargo, son a menudo máquinas de dos polos. La frecuencia generada. de la corriente que suministra un generador de corriente alterna Las máquinas que utilizan de un rotor cilíndrico, con pocos es igual a la mitad del producto del número de polos y el  polos (2, 4 o 6), en generadores térmicos operando a alta número de revoluciones por segundo de la armadura [2]. velocidad, o en generadores hidráulicos que operan a baja velocidad y poseen rotores de gran diámetro. También son un claro ejemplo de generadores sincrónicos. En la Fig. 2 se II. APLICACIONES DE LOS GENERADORES SINCRÓNICOS muestra a las maquinas con rotores de gran diámetro. Al operar como generador, la energía mecánica es suministrada a la máquina por la aplicación de un torque y por la rotación del eje de la misma, una fuente de d e energía mecánica puede ser,  por ejemplo, una turbina hidráulica, a gas o a vapor, como se muestra en la Fig. 1



 Como se puede ver en la Fig. 4 el vapor pasa por una rueda de  paletas y su energía mecánica se transforma en energía eléctrica.  B. Motores de combustión interna:



Un motor de combustión interna basa su funcionamiento, como su nombre lo indica, en el quemado de una mezcla comprimida de aire y combustible dentro de una cámara cerrada o cilindro, con el fin de incrementar la presión y generar con suficiente  potencia el movimiento lineal alternativo del pistón.



 Fig. 2: Maquinas con polos salientes [4]



También existen generadores sincrónicos accionados por una turbina de vapor que utilizan mayormente la empresa INDAR SGS (accionados por turbina), que están concebidas con criterios de adaptabilidad a los requerimientos especiales de cada instalación y cliente. En la Fig. 3 se muestra este tipo de turbinas de vapor. Se utiliza usualmente para los servicios públicos, municipios, en la industria química, maderera, papelera y en la marina.



 Fig. 5: Motor de Combustión Interna [5]



Este movimiento es transmitido por medio de la biela al eje  principal del motor o cigüeñal, donde se convierte en movimiento rotativo, el cual se transmite a los mecanismos de transmisión de potencia (caja de velocidades, ejes, diferencial, etc.) y finalmente a las ruedas, con la potencia necesaria para desplazar el vehículo a la velocidad deseada y con la carga que se necesite transportar. Mediante el proceso de la combustión desarrollado en el cilindro, la energía química contenida en el combustible es transformada primero en energía calorífica, parte de la cual se transforma en energía cinética (movimiento), la que a su vez se convierte en trabajo útil aplicable a las ruedas propulsoras. En este tipo de motor es preciso preparar la mezcla de aire y  Fig. 3: Turbinas de Vapor [3] combustible convenientemente dosificada, lo cual se realizaba antes en el carburador y en la actualidad con los inyectores en los sistemas con control electrónico. Después de introducir la III. FUENTES DE ENERGÍA MECÁNICA PARA LOS GENERADORES mezcla en el cilindro, es necesario provocar la combustión en SINCRÓNICOS la cámara de del cilindro por medio de una chispa de alta Los generadores están acoplados a una máquina motriz que les tensión que la proporciona el sistema de encendido. genera la energía mecánica en forma de rotación. Según la máquina motriz tenemos tres tipos: C. Turbinas hidráulicas:



 A. Máquinas de vapor:



Se acopla directamente al alternador. Generan una velocidad de giro baja y necesitan un volante de inercia para generar una rotación uniforme.



La velocidad de funcionamiento tiene un rango muy amplio. Estos alternadores están diseñados para funcionar bien hasta el doble de su velocidad de régimen.



 Fig. 4: Funcionamiento de una máquina de vapor [3]



 Fig. 6: Turbina Hidráulica [3]



 La función de una planta hidroeléctrica es utilizar la energía  potencial del agua almacenada en un lago, a una elevación más alta y convertirla, primero en energía mecánica y luego en eléctrica. La energía del agua puede ser por la caída en un salto de agua o por la propia corriente de agua. La caída del agua y/o el paso del agua por ella hace girar la turbina y el eje de la turbina, que está acoplado al generador, hace que este último gire produciendo energía eléctrica. Las turbinas hidráulicas tienen un rendimiento muy alto que incluso puede llegar al 90%. IV.CONCLUSIONES El generador síncrono consta de igualdad entre la frecuencia eléctrica y la frecuencia angular, es decir, el generador girara a la velocidad del campo magnético y esta igualdad de frecuencias se le denomina sincronismo. Además son los encargados de generar la mayor parte de la energía eléctrica consumida en la red, y su respuesta dinámica resulta determinante para la estabilidad del sistema después de una perturbación, debido a esto para simular la respuesta dinámica de un sistema eléctrico es imprescindible modelar adecuadamente los generadores síncronos. V. REFERENCIAS [1] Chapman, S. (2012).  Maquinas Electricas.  Mexico: McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. [2] Ferro, G. L. (5 de Enero de 2009). Circuitos Trifasicos. Obtenido de http://www3.fi.mdp.edu.ar/dtoelectrica/files/electrot ecnia2/e2_circuitos_trifasicos.pdf [3] Mora, F. (2003). Maquinas Electricas. España: McGRAWHILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. [4] Sadiku, M. (2006).  Fundamentos de Circuitos Electricos. Mexico: McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A.
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