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GEOMORFOLOGÍA TEMA 04: EVOLUCIÓN DEL PAISAJE TERRESTRE



Por: Roger Gonzales Aliaga



[email protected]



Puno, Marzo del 2017.
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 Son varias las fuerzas naturales quo actúan sobre cada centímetro cuadrado de la superficie de la tierra, y las más importantes importantes son; 1. La atracción gravitacional del sol y la luna, astros que por su gran masa o por su proximidad a la tierra respectivamente, son los que mayormente influyen en la ocurrencia de mareas, que es uno de los agentes geomorfológicos responsables de la morfología costera.



 2. La radiación solar, seguramente la fuerza con mayor incidencia en la evolución del paisaje terrestre, por cuanto as responsable, entre otras, de las siguientes acciones; calentamiento de las masas de aire próximas a la superficie, ciclo hidrológico, calentamiento de la superficie de las rocas y aceleración de las reacciones durante la meteorización.



 3. La gravedad terrestre, fuerza de origen cósmico determinada por la atracción de masas, que produce la caída de los cuerpos (lluvia, nieve, masas de escombros, detritos, material de suelo) hacia el centro de la tierra. Esta fuerza da peso; y hace que se nivele la superficie de los mares y lagos, hace correr el agua de arroyos y ríos. 4. El calor interno de la tierra, puesta de manifiesto a través de fenómenos o de actividad volcánica activo, el cual puede modificar parcial o totalmente los paisajes. Se trata entonces de una fuerza creadora directa de relieves.



 5. Los movimientos sísmicos, determinados por fenómenos tectónicos o volcanismo, los cuales producen, directa o indirectamente, modificaciones de diversa magnitud en el relieve terrestre.



 Bajo esta denominación se incluyen a la gravedad terrestre y a los movimientos sísmicos, fuerzas que por si solas o en combinación con ciertos agentes como el agua, el hielo o el viento, pueden inducir al desplazamiento de materiales y modificar el paisaje.



 Todos los elementos naturales móviles, determinados por las fuerzas da cambio, capaces de desprender, transportar y depositar los productos incoherentes de la meteorización y de la sedimentación, se conocen como agentes geomorfológicos. Los mas importantes agentes geomorfológicos son el agua de lluvias y de escorrentía; las olas, corrientes costeras y de marea; los glaciares, el viento. A estos se agregan los animales y el mismo hombre (acción antrópica). Estos agentes son los responsables directos de la mayoría de los procesos geomorfológicos exógenos que afectan a la superficie terrestre.



 La denudación (del latín denudatio  = acción de desnudar) se refiere a la meteorización de las masas de rocas continentales expuestas y al desgaste del regolito resultante, por acción combinada de las fuerzas de desplazamiento y de los agentes geomorfológicos, con el consecuente remodelado y paulatina reducción de la superficie terrestre. El termino tiene un sentido mas amplio que el de erosión, por cuanto abarca la totalidad de los procesos que contribuyen a la degradación y reducción de los relieves.



 Meteorización De acuerdo con Hardy (1970), la meteorización comprende la desintegración y descomposición de las rocas coherentes e incoherentes en productos solubles e insolubles, algunos de los cuales se recombinan para formar minerales secundarios de diverso grado de complejidad. Lo anterior es determinado por procesos físicos, químicos y biológicos que van actuando en o cerca de la superficie terrestre.



 La meteorización puede ser dividida en: •



•



Meteorización física Meteorización química



Aunque según autores la meteorización puede comprender también la meteorización biológica y la antrópica. “La 



meteorización ocurre por la búsqueda de equilibrio que ocurre en los minerales conformantes de las rocas”.



 Meteorización física Es la encargada de desintegrar mecánicamente la roca y su importancia radica en que prepara a las rocas y minerales para su meteorización química. Este tipo de meteorización tiene mucha incidencia en áreas con climas áridos, semiáridos y tropicales, mas no así en climas templados.



 Los procesos de la meteorización física comprenden los siguientes aspectos que pueden actuar de manera independiente o conjunta, dependiendo del lugar donde actúen: •



•



•



•



•



Gelifracción Descompresión Expansión y contracción térmica Actividad de organismos (biológica) Haloclasticidad



 Meteorización química Este tipo de meteorización aumenta su efecto cuando se intensifican los siguientes factores: humedad, temperatura, concentración de iones de H, grado de fracturamiento de las rocas, grado de cohesión y grado de finura del mineral que es atacado. Dentro de los efectos químicos se producen los siguientes: Hidratación Oxidación Hidrólisis Reducción o reacciones orgánicas Carbonatación Reacciones de intercambio iónico



•



•



•



•



•



•



 La hidratación  por ejemplo es el primer proceso de meteorización química, el cual consiste en adicionar moléculas de agua en diferentes cantidades (carácter dipolar del agua), así los minerales sufren un aflojamiento de sus vértices de sus cristales, el cual debilita el campo de fuerzas creadas, según el tamaño del cristal. Fe2 + nH2O Hierro 2KAlSi3O8 + 3H2O Ortoclasa



Fe2O3nH2O Hematita Al2Si2O5(OH)4 + SiO2 +2KOH Caolinita



Otro punto importante es que no únicamente el Fe, Mg y K llegan a ser liberados, sino también todos aquellos elementos menores y traza presentes en la estructura de los minerales comunes formadores de rocas



 La reacciones de intercambio iónico, algunos minerales tienen gran habilidad para intercambiar iones de las intercapas y la superficie (cationes y aniones) con iones de una solución adyacente. Este tipo de proceso es responsable de la formación de illita a partir de biotita, con iones de H reemplazando a iones de K que ocurren entre la estructura laminar de la mica.



 Factores que favorecen la meteorización 1. Resistencia de los minerales a la meteorización 2. Permeabilidad.- la tasa de desgaste de algunas rocas depende de con que facilidad las soluciones de los reactivos pueden llegar a las junturas de los granos dentro del cuerpo de la roca. Esto es estrictamente una cuestión de permeabilidad. Una roca de grano fino en la cual la solución puede encontrar su camino a lo largo de los contactos de los granos, esto será de una permeabilidad relativa.



 3. Clima.- La lluvia y temperatura son los elementos principales de la meteorización. La lluvia controla la cantidad de agua disponible para la meteorización, química, la temperatura. Influye en el ratio de la reacción química. 4. Relieve y drenaje.- Los terrenos montañosos erosión física.



Alaska



Seattle



Amazonia



Altiplano



 Movimiento en masa (MM): Proceso geológico por el cual un determinado volumen de roca, suelo o ambos, se moviliza lenta o rápidamente debido a la acción de la gravedad. Remoción en masa; Movimientos de ladera . clasificación de movimiento en masa (MM): Varnes (1958, 1978) 1) Tipo de movimiento y 2) Tipo de material. Hutchinson (1968, 1988). Cruden y Varnes (1996): Proponen modificaciones a las anteriores. Hungr et al (2001): Detalla MM tipo flujo. PMA: GCA (2007): Adecuación de los MM en los Andes. •



• •



• •



 PELIGROS NATURALES MAS FRECUENTES CAÍDA DE ROCAS Y DERRUMBES VUELCOS DESLIZAMIENTOS DESPLAZAMIENTOS LATERALES FLUJOS MOVIMIENTOS COMPLEJOS







MOVIMIENTOS EN MASA (ADAPTADO DE VARNES)



    



ARENAMIENTO HUNDIMIENTO EROSION DE LADERAS EROSION DE RIBERAS







OTROS GEOLOGICOS



  



GEOLOGICOS



CAIDAS DE CENIZAS (TEFRAS) FLUJOS PIROCLÁSTICOS FLUJOS DE LAVAS LAHARES COLAPSO Y DEBRICE AVALANCHE DOMOS GASES VOLCANICOS



  



VOLCANICOS



   



SISMOS Y TSUNAMIS LICUEFACCION FALLAMIENTOS







SISMICOS



 



INUNDACIONES : FLUVIAL, COSTERA, LAGUNAR HIDROMETEOROLOG ICOS



DESERTIFICACION, SEQUÍA, SALINIZACIÓN HELADAS, GRANIZADAS HURACANES, TORMENTAS ELÉCTRICAS, RAYOS, TORNADOS



 1 1 2



2 3



3



4 5 4 5
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6



 Es un peligro natural, relacionado con la acción hídrica de los ríos, socavando y profundizando los valles, ensanchándolos y alargándolos.



 Erosión fluvial, sector de Guillermo. Río Mayo



Erosión fluvial, sector de Guillermo.



 Sector La Chancadora, carretera Federico Basadre. (Ucayali).



Sector de Bolognesi



 Todas las tierras emergidas que alcanzan una considerable altitud, bien sea por procesos orogénicos o epirogénicos, constituyen el estado inicial de un gran ciclo de denudación, durante el cual la región pasa por periodos de juventud, madurez y senectud o vejez. El resultado final de un ciclo tal es la reducción de tos relieves iniciales hasta una superficie que esencialmente es un plano y que representa la prolongación hacia tierra del nivel de base regional (al presente, el nivel del mar). Esta superficie erosional, de bajo relieve local, es la peneplanície.



 Características generales de un ciclo normal de denudación Tomando como ejemplo una masa continental montañosa compleja como la cordillera de los Andes, bajo un clima húmedo, el desarrollo de un ciclo normal de denudación encontraría en la fase inicial un relieve con montañas formadas por plegamiento, fallamiento, volcanismo, intrusiones ígneas y metamorfismo. Estas se dividen en juventud, madurez y senectud.



 Juventud Es la primera fase del ciclo de denudación hay una intensa meteorización de rocas; las corrientes de agua profundizan intensamente sus valles y posteriormente van ganando anchura gracias a la incidencia erosiva de los tribútarios y al desplome gravitacional de sus paredes. De este modo las áreas interfluviales se estrechan un tanto, mientras que los sistemas de drenaje aumentan sus ramificaciones. Sin embargo, las geoformas iniciales (pliegues, volcanes, etc.) conservan su identidad.



 Madurez En la primera parte de esta etapa el relieve alcanza su máxima expresión; los remanentes de las geoformas inidales acaban por quedar destruidos y las laderas de los valles se cortan dando lugar a estrechas divisorias. En la madurez tardía, las condiciones cambian notablemente. Cuando las grandes corrientes fluviales alcanzan un cierto equilibrio e inician el relleno de sus valles, los fondos de los valles secundarios son profundizados con extrema lentitud, mientras que las divisorias o interfluvios son rápidamente erosionadas. El resultado es la reducción constante del relieve hasta serranías y lomeríos.
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