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PRESENTACIÓN &os &os alum alumno noss del del curs curso o de tesi tesiss de la "scu "scuel ela a de Inge Ingeni nier ería ía 'i!i 'i!ill de la (ni!ersidad de #uánuco presenta a ustedes el traba$o de in!estigaci)n titulado* +"& MA& "%AD- D" &- AIM"/%- 0 ( "1"'%- "/ %23/I%"#I'(&A2 "/ &A '(IDAD D" #(A/('-4 &a 5inalidad del presente estudio es conocer el ni!el de conocimientos de los pobl poblad ador ores es sobr sobre e los los e5ec e5ecto toss que que pued puede e gene genera rarr el mal mal esta estado do de los los pa!imentos y el e5ecto en tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco en cuanto a la pa!im a!ime entac ntaci) i)n, n, así mis mismo resal esalta tarr los los bene ene5ic 5icios ios ambie mbien ntale taless, socioecon)micos socioecon)micos y culturales de dicho proceso de pa!imentaci)n.  Anticipamos nuestro agradecimiento por las correcciones y sugerencias que podamos podamos recibir para me$orar me$orar nuestro traba$o y de esta manera manera contribuir contribuir a la realizaci)n de una in!estigaci)n más e5iciente. "l traba$o mencionado determina la importancia y la in5luencia que tiene un proyecto urbano de Ingeniería dentro de una comunidad como es en la ciudad de #uánuco, por lo que constatamos que la imagen urbana es importante para la persona ya que este obser!a y siente la belleza del contexto y paisa$e en los pa!imentos.
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INTRODUCCION "l traba$o de in!estigaci)n que mostramos a continuaci)n, ha sido elaborado con la 5inalidad de conocer el ni!el de conocimientos de los pobladores sobre los e5ectos que puede generar el mal estado de los pa!imentos y el e5ecto en tránsito !ehicular de la ciudad de #uánuco en cuanto a la pa!imentaci)n, así mismo resaltar los bene5icios ambientales, socioecon)micos y culturales de dicho proceso de pa!imentaci)n partiendo de una obser!aci)n pre!ia y la posterior descripci)n de la problemática, nos planteamos una interrogante, CDe qu manera el mal estado del pa!imento a5ecta el tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco la que se ha ido elaborando a lo largo del proceso de in!estigaci)n. #emos desarrollado el proyecto, teniendo en cuenta mtodos y tcnicas que nos permitieron recolectar adecuadamente nuestros datos, para así poder  procesarlos y elaborar conclusiones y recomendaciones en base a nuestras !ariables en estudio. Aplicamos encuestas a los pobladores la ciudad de #uánuco.
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RESUMEN "n el presente traba$o se analizara la alternati!a econ)mica con el uso de pa!imentos para la ciudad de #uanuco, estos pa!imentos presentan muchas des!enta$as, por su durabilidad, ba$o costo en mantenimiento y permite hacer  traba$os de mantenimiento sin necesidad de tener desperdicios porque sus unidades son reutilizables.



"n el 'apítulo I hemos analizado y en5ocado los aspectos generales como por  e$emplo planteamiento de problemas, 5ormulaci)n de problema, $usti5icaci)n, identi5icaci)n de !ariables, ob$eti!os, etc.



"n el 'apítulo II exponemos todas las de5iniciones y conceptos necesarios para la sustentaci)n de nuestros ob$eti!os y la correcta elaboraci)n de nuestros resultados.



"n el 'apítulo III de5inimos nuestras hip)tesis, !ariables de estudio así como tambin las tcnicas estadísticas a emplear en presente estudio.



1inalmente en el 'apítulo I presentamos nuestros resultados debidamente diagnosticados y !alidamos nuestra propuesta tcnica.
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CAPITULO I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 1.1.REALIDAD PROBLEMÁTICA: "n la actualidad el desgaste de los pa!imentos en la ciudad de #uanuco se debe a distintas causas ocasionados por la naturaleza como pueden ser* cambios climáticos Ellu!iasF, mo!imientos sísmicosG o por nosotros mismos ya sea* "l mal uso de los materiales al momento de pa!imentar, el tránsito inadecuado de !ehículos pesados y el desconocimiento al regar nuestros $ardines !ertimos agua al pa!imento causando daños, ya que, el as5alto es enemigo del agua. Debido a esto, el trá5ico !ehicular y el peat)n generan un caos en el transito e incomodidad en el pasa$ero por llegar a la hora a su centro de traba$oG además esta situaci)n problemática genera un incremento de accidentes en nuestra ciudad. odemos solucionar esto, dándole mantenimiento al pa!imento cada !ez que sea necesario. "!itar en lo más posible el contacto con el agua. %ener en cuenta todas las normas de construcci)n al momento de e$ecutar la obra. 'onstruir pa!imentos más resistentes y durables. -rganizar el tránsito !ehicular de acuerdo al tipo de pa!imento y al tipo de !ehículo



1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA: CDe qu manera el mal estado del pa!imento a5ecta el tránsito !ehicular  en la ciudad de #uánuco año H 7=


1.3.USTIFICACIÓN ! VIABILIDAD 1.3.1. "#$%&%'('%)*: •



P+, - /-*-&%'%+* ene5iciará a los transportistas para el me$or  cuidado de sus !ehículos, disminuyendo sus gastos econ)micos en reparaci)n de repuestos.
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P+, ( &"-*$- 0- 0($+#* ya que con esta in!estigaci)n !a a ser  más 5ácil y explicati!o ayudar a solucionar en los problemas de los pa!imentos de la ciudad de #uánuco.



•



P+, ( "$%%0(0 -$+0+)%'(:  esta in!estigaci)n ser!irá para obtener datos reales y !eri5icables que nos ayudaran como 5uturos ingenieros ci!iles diseñar pa!imentos más estables y duraderos para el bene5icio de la poblaci)n de la ciudad de #uánuco.



•



P+, - ,-#"$(0+* ya que con el resultado de esta in!estigaci)n se solucionara el problema de incomodidad de ambos sectores tanto transportistas como peatones.



1.3.2. V%(/%%0(0 •



&a existencia de in5ormaci)n importante publicada en libros e internet en relaci)n a nuestra tema de estudio.



•



"l apoyo de especialistas o conocedores acerca de diseño de pa!imentos en la ciudad de #uanuco.



•



&a competiti!idad y el inters de los in!estigadores para solucionar los problemas surgidos por el mal estado de las pistas en la ciudad de #uanuco



1.4.



ANTECEDENTES: o



INTERNACIONAL



&a congesti)n del tránsito urbano* causas y consecuencias econ)micas y sociales, E'hileF &am %homson J Alberto ull. 2ecursos naturales e in5raestructura



E* '+*'"#%)** a no ser por la +congesti)n4 que se utiliza 5recuentemente en el contexto del tránsito !ehicular, tanto por tcnicos, como por los ciudadanos en generalG la multitud ocasiona un gran desorden en la ciudad por el esqui!a
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miento de una problemática que son el mal estado en las pistasG por eso se hizo este estudio por %homson y ull. o



NACIONAL



Desarrollo urbano en pa!imentos 5lexibles para un me$or transito !ial.  Alonso 2ico 2odríguez H &ima 7==@ H 7=


E* '+*'"#%)*: las cualidades existentes del pa!imento son muy pocas de resistir a las cargas que transitan en país debido a que no se traba$a adecuadamente a reglas básicas.



E* '+*'"#%)** los 5actores 5ísicosHambientales y espaciosH 5uncionales que presentan en la actualidad los pa!imentos en #uánuco, han per$udicado notablemente el modo de !ida y salud de ocupantes, debido al gran desorden que ocasiona el peat)n como el transito que circula la ciudad.



1.5.



OBETIVOS: 1.5.2. O/-$%+ -*-,(: 



Determinar el mal estado de los pa!imentos y su e5ecto en el tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco H año 7=


1.5.3. O/-$%+# -#-'&%'+#: 



Indicar las causas que producen el mal estado de los pa!imentos en la ciudad de #uanuco.







 Analizar los e5ectos producidos por el mal estado de los pa!imentos en el tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco K año 7=


roponer alternati!as para el me$oramiento de los pa!imentos en la ciudad de #uánuco
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CAPITULO II: MARCO DE REFERENCIA A. P(%-*$+# F-%/-#: on aquellos que tienen una base 1lexible o sumíHrígida sobre la cual se ha construido una capa de rodadura 5ormada por una mezcla bituminosa de alquitrán o as5alto. 'aracteriza estos pa!imentos porque transmiten a la subHrasante las cargas que reciben, solo en las zonas pr)ximas a la aplicaci)n de la carga .&a carga de diseño es puntual y las di5erentes capas tienen un buen comportamiento resistente al es5uerzo cortante.



B. P(%-*$+# '+* A0+8"%*-# 0- C+*',-$+: &os adoquines de concreto son elementos macizos, pre5abricados, de espesor uni5orme e iguales entre sí, con 5orma de prisma recto tal que al colocarlos sobre una super5icie enca$en unos con otros, de manera que solamente queden $untas entre ellos.< "l adoquín de concreto es unL elemento de concreto simple, de 5orma geomtrica y pre5abricada, que cumple con la /-2MA I/D"'-I %.. 88@.
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"l diseño de cada una de las capas del pa!imento de adoquines de concreto debe ir relacionado al tipo de terreno del proyecto, la !ida Ntil de diseño, el tránsito 0 los materiales constructi!os. &a transmisi)n de es5uerzos entre adoquines que se da por la trabaz)n horizontal, rotacional y !ertical entre ellos, e!ita desplazamientos de los adoquines respecto a sus colindantes, ayuda tambin a la distribuci)n de los es5uerzos de las capas super5iciales a las capas internas, de 5orma tal, que las presiones en estas Nltimas sean menores. ara lograr este e5ecto todo el adoquinado debe estar con5inado con elementos de borde tales como los bordes pre5abricados de concreto o !aciados ín situ. -tros 5actores que tambin deben ser tomados en cuenta para el desarrollo de un proyecto son la 5orma, el espesor, la resistencia mecánica y la 5orma de colocar los adoquines, en cada proyecto en particular. or e$emplo, el adoquín más recomendado para condiciones de trá5ico pesado como en patios industriales o puertos, es el de 5orma rectangular colocada en espina de pescado. &a cama de arena que se coloca como base para los adoquines es muy importante para el 5uncionamiento del pa!imento, está debe tener  un espesor de 9 cm para tránsito de !ehículos, debe cumplir con los requisitos granulomtricos y no poseer más del 8O en peso de limos y arcillas. &a in!estigaci)n y el conocimiento adquirido en los Nltimos años sobre los pa!imentos de adoquines en calles, patios industriales, muelles y aeropuertos han sido el principal impulsor del desarrollo acelerado de construcciones en este tipo de pa!imentos en el ni!el mundial y nuestro país no es la excepci)n.



C. P(,'9-#: "l parchado de as5alto es un elemento importante en la preser!aci)n y protecci)n de las pistas.
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"s usado para reparar todo tipo de daños localizados en el pa!imento que se extiende en la super5icie del pa!imento como baches, ra$aduras tipo cocodrilo, le!antamientos 0 corrugaciones. "l proceso consiste principalmente en remo!er toda el área dañada, incluso parte de la subHrasante que este en 5orma insatis5actoria y reemplazada, esta se hace pre5eriblemente con concreto as5áltico de alta calidad o con una mezcla 5ría para parchado. "ste es un proceso simple, pero se debe traba$ar cuidadosamente al remo!er toda el área dañada, tratando de compactar la subrasante colocando y compactando el material para el parchado.



D. T,(+ ; N%- 0- R-(*$-+: 'onsiste en hacer todos los traba$os topográ5icos de trazo y replanteo de las áreas a parchar.



E. P-,&%(0+ 0- B+,0-# 0- Á,-(# ( P(,'9(,: "n las pistas existentes, existen áreas que tienen su carpeta as5áltica deteriorada o contaminada, que obligan a realizar traba$os de parchado, para lo cual se debe per5ilar el pa!imento, de tal manera que el área a parchar tenga 5ormas de5inidas por trazos rectos, que permitirá posteriormente la adecuada colocaci)n de la carpeta as5áltica, que para estos casos generalmente se realiza en 5orma manual. rimeramente se procederá a la demarcaci)n del parche, cuyo perímetro deberá abarcar en su integridad el área deteriorada, y posteriormente con el empleo de herramientas adecuadas proceder a la per5oraci)n.



F. C+,$- 0- A&%,(0+ -* P(,'9-#: "n las pistas existentes, hay áreas que tiene su carpeta as5áltica deteriorada, en las mismas que la base del a5irmado se ha deteriorado en unos casos, y contaminadas en otros. "sta etapa consistirá en la
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extracci)n del a5irmado en estas zonas, segNn las medidas que se indican en el plano correspondiente, donde se !an a e5ectuar los parches de las pistas. "l corte será hasta una pro5undidad promedio de =.


G. BARRIDO ! ELIMINACIÓN DEL MATERIAL E


=. V-*$((# C+*#$,"'$%(# 0- P(%-*$('%)* '+* A0+8"%*-# 0C+*',-$+: &a instalaci)n es simple y requiere de poca maquinaria. /o inter!ienen procesos trmicos ni químicos. e puede construir y dar ser!icio en, un mismo día.  Al ser elementos pequeños y no estar unidos rígidamente, se adaptan a cualquier !ariaci)n en el alineamiento horizontal y !ertical de la !ía.



I. M(*-+ ; M(*$-*%%-*$+: &a capa de rodadura en todo pa!imento es quizá el elemento más costoso. Al hacer reparaciones, esta capa se debe destruir y retirar. "n el caso de los pa!imentos de adoquines todo el material es recuperable, se puede almacenar y !ol!er a colocar. "sto los hace
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particularmente especiales en proyectos donde las redes de ser!icio, alcantarillado, acueductos y líneas elctricas subterráneas no estn completas. "l mantenimiento de este pa!imento es muy sencilloG s)lo requiere limpiar la !egetaci)n que pueda aparecer en las $untas donde no exista tránsito permanente y llenarlas con arena. /o se requiere de sobre capas para mantener un buen ni!el de ser!icio, como el caso de los pa!imentos as5álticos.



. A(,%-*'%(:  Al ser elementos simtricos, inducen un sentimiento de orden en la !ía. e pueden 5abricar adoquines de di5erentes colores, que permiten 5ormar 5iguras, señales y demarcaciones duraderas que dan una mayor  belleza al pa!imento, y así generaría mayor mo!imiento en la a!. "spaña siendo una de las a!enidas principales de %ru$illo, generando más ingresos econ)micos que bene5icia a %ru$illo.



>. D",(/%%0(0: or la calidad que se le exige a los adoquines de concreto, se garantiza su durabilidad y resistencia a la abrasi)n del tránsito y acciones de la intemperie. "l adoquín por sí solo tiene una !ida Ntil casi ilimitada. &a estructura de un pa!imento puede su5rir deterioros despus de estar en ser!icio por más de 7= años o másG con una reparaci)n menor, el pa!imento puede alcanzar una !ida Ntil mucho mayor, y los adoquines en condiciones de ser!ir por muchos años más.7



L. C+#$+ 0- C+*#$,"''%)*: or su 5acilidad de instalaci)n, no requiere de mano de obra especializada. &os materiales que se requieren para su construcci)n se consiguen 5ácilmente y no consume deri!ados del petr)leo. &os costos respecto a otros pa!imentos se deben comparar siempre a partir de opciones equi!alentes estructuralmente.
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M. A%'('%)* 0- +# A0+8"%*-# 0- C+*',-$+: &os pa!imentos de adoquines de concreto se pueden emplear en usos residenciales, municipales, industriales, centros comerciales, etc. ueden ser aplicados desde pa!imentos con trá5ico peatonal y li!iano hasta pa!imentos de trá5ico pesado 8.



N. A#-'$+# 0- D%#-?+: &a propiedad de distribuir las cargas de los adoquines de concreto depende esencialmente de la 5orma, el espesor, la resistencia mecánica y la 5orma de colocar los adoquines. or e$emplo, el adoquín más recomendado para condiciones de trá5ico pesado, como en patios industriales o puertos, es el de 5orma rectangular colocada en patr)n de espina de pescado a 9=7 o 9B7. "l espesor de los adoquines debe ser  de  cm para pa!imentos de tránsito peatonal, !ehículos li!ianos, y de ; cm para calles, patios industriales, muelles y aeropuertos 9. Dependiendo tambin del orden del proceso constructi!o, por e$emplo en condominios, la capa de rodamiento se coloca una !ez que las !i!iendas han sido construidas. "sto permite el uso de adoquín de  cm de espesor.



@



B(#- #"//(#- Deben estar colocados sobre una base o sobre una base y subH base, cuyos espesores pueden ser menores que para el as5alto y deben de tener obras adicionales de con5inamiento como los bordillos pre5abricados de concreto. "l diseño de cada una de las capas del pa!imento debe ir relacionado al tipo de terreno del proyecto Ecapacidad de cargaF, la !ida Ntil del diseño, el tránsito y los materiales constructi!os. "s 5undamental la calidad de los materiales y el cumplimiento 5iel de la densidad especi5icada Eprueba roctorF.
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@



C(( 0- (,-*( &a cama de arena que se coloca como base para los adoquines, debe tener un espesor de 9 cmG debe cumplir con los requisitos granulomtricos y no poseer más de 8O en peso de limos y arcillas.



G,(*" +-$,( 0- ( (,-*(



@



S"/,(#(*$-# + #"-+# 0- &"*0('%)* &a precisa e!aluaci)n de la capacidad resistente del suelo de 5undaci)n es uno de los 5actores más rele!antes en el diseño de los pa!imentos de adoquines de concreto. e deben realizar los estudios de suelo con el 5in de determinar la capacidad resistente de los suelos por medio del ensayo 'ali5ornia earing 2atio, E'2F B.



@



E--*$+# 0- /+,0&a transmisi)n de es5uerzos entre los adoquines que se da por la trabaz)n horizontal, rotacional y !ertical entre ellos, e!ita desplazamientos de los adoquines respecto a sus colindantes, ayuda tambin a la distribuci)n de los es5uerzos de las capas super5iciales a las capas internas, de 5orma tal, que las presiones
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en estas Nltimas sean menores, ara lograr este e5ecto todo el adoquinado debe estar con5inado con elementos de borde, tales como bordillos pre5abricados de concreto, o bordillos de concreto colados en sitio.



O. I*#$(('%)*: &a construcci)n del pa!imento de adoquines seguirá, cuidadosamente, un orden en las acti!idades a realizar, para e!itar desperdicios de tiempo y materiales, pues se tienen materiales y 5rentes de traba$o muy di5erentes, que s)lo cuando se coordinan debidamente permiten obtener un buen pa!imento. &a capa de arena ya colocada di!ide el área de traba$o en dos, porque sta no se puede pisar ni desordenar. or esto, se debe planear el suministro de materiales y equipos así* los de la base y la capa de arena llegarán por el lado hacia el cual a!anza la pa!imentaci)n y los adoquines y la arena de sello lo harán por el lado terminado. ara poder colocar la capa de rodadura, que como se di$o está compuesta por la capa de arena, los adoquines y el sello de arena, es necesario tener listas todas las estructuras de con5inamiento y de drena$e, que !ayan a 5ormar parte del pa!imento, de modo que se 5orme una ca$a dentro de la cual se construya dicha capa.  A continuaci)n se describen las etapas constructi!as de un pa!imento de adoquines.



(. e ni!ela la subHrasante con las pendientes de5inidas por el diseño geomtrico de la !ía para el drena$e, de modo que sobre sta se coloque despus un espesor constante en toda el área del pa!imento. e retira el material que sobre en los cortes o se rellenan
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las zonas ba$as, o huecos, con un material igual o me$or que el de la subHrasante.



/. &a base se construye por capas de espesor constante en toda el área del pa!imento. 'ada capa debe quedar completamente terminada EcompactadaF antes de colocar la siguiente. "l espesor de cada una de estas capas es 5unci)n del equipo que se tenga para la compactaci)n.



'. 'omo al compactar una cantidad de5inida del material de base se reduce su espesor, es necesario colocar uno mayor, de material suelto, para que al compactarlo quede con el espesor requerido por  el diseño.



0. "l con5inamiento externo está con5ormado, en general, por el cord)n de una acera, un bordillo contra una zona !erde o un cord)n a ras, contra otro tipo de pa!imento. 'omo estos elementos están en contacto directo con las llantas de los !ehículos, serán de concreto de muy buena calidad y muy bien terminados.



-. &os bordillos !aciados en obra se hacen con 5ormaleta, !ibrados y bien acabados, nunca de mortero tirado como re!oque. %ienen un espesor de 


&. arte del con5inamiento interno son las estructuras que están dentro del pa!imento Esumideros, cámaras de inspecci)n, cunetas, etc.F us paredes serán de concreto, pre5abricadas o !aciadas, con un espesor de 


. /o hay que construir cordones trans!ersales de con5inamiento para los adoquines cada cierta distancia, por temor a que se corran, excepto cuando haya cambios 5uertes en pendiente de la !ía. i sta  __________________________________________________________________________________________________________ 
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tiene más del 


9. &a capa de arena tendrá un espesor de 9 cm, antes de colocarle los adoquines, y será uni5orme en toda la super5icie del pa!imento. or  esto, no se usa para corregir las irregularidades con que pueda haber quedado la base, porque si se hace así, luego aparecerán estas irregularidades en 5orma de ondulaciones de la super5icie del pa!imento.



%. ara colocar la arena se utilizan 8 reglas o codales, de madera o de aluminio, 7 de ellos como rieles y otro como enrasador. Deben tener  9 cm de alto. &os rieles se colocan paralelos, a ambos lados de la !ía y en el centro, para cubrir todo su ancho con solo dos pasadas.



 . "stos rieles se asientan sobre la base ya ni!elada y compactada. "n el espacio entre ellos se riega su5iciente arena suelta como para que quede un poco para arrastrar. "l enrasador lo mane$arán, desde 5uera de los rieles, dos personas, pasándolo una o dos !eces a lo largo, sin hacer zigzag.



. &a super5icie de la arena enrasada quedará completa, sin huecos ni rayones. i antes de colocar los adoquines, esta super5icie su5re alguna compactaci)n por el paso de personas, animales, !ehículos, etc., la zona alterada se debe soltar con un rastrillo de $ardinería y se !uel!e a enrasar con una regla pequeña o con una llana.



. "s muy importante que tanto el patr)n como la alineaci)n de los adoquines se mantengan a lo largo de la !ía o zona que se !aya a pa!imentar. ara esto se deben utilizar hilos, a lo largo y a lo ancho de la !ía, colocados mediante estacas de madera, trozos de !arilla para re5uerzo o unos cuantos adoquines bien alineados y ni!elados.



. Durante la colocaci)n de los adoquines y antes de compactarlos, los colocadores se deberán parar sobre tablas, tablones o láminas de madera contrachapada o aglomerada y se deberán 5ormar caminos para los coches que transporten materiales Ecomo adoquines o arenaF, sobre los adoquines sin compactar.  __________________________________________________________________________________________________________ 
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*. &os adoquines se colocan directamente sobre la capa de arena ya enrasada. 'ada adoquín se toma con la mano y, sin asentarlo, se recuesta sobre los adoquines !ecinos, $usto en el punto donde se debe colocar. Despus de a$ustarlo contra stos, se descorre hacia aba$o y se suelta cuando se ha asentado sobre la arena.



+. /o es correcto asentar al adoquín primero sobre la arena y luego correrlo contra los adoquines !ecinos, porque de esta manera se arrastra arena que no !a a permitir que quede una $unta pequeña.



. %anto la compactaci)n inicial como la compactaci)n 5inal, que se hace con el sellado de las $untas, se debe hacer con un !ibro compactador de placa, de tamaño corriente, teniendo cuidado de no utilizar equipos muy grandes en pa!imentos con adoquines de  cm de espesor porque pueden 5isurarlos.



8. "n la compactaci)n inicial se deben dar, al menos, dos pasadas de la placa, desde di5erentes direcciones, recorriendo toda el área en una direcci)n antes de recorrerla en la otra, y teniendo cuidado de traslapar cada recorrido con el anterior para e!itar escalonamientos.



,. &as labores de compactaci)n y sellado del pa!imento se lle!arán hasta un metro antes de los extremos no con5inados del pa!imento, como en los 5rentes de a!ances de la obra en la pa!imentaci)n de !íasG y esa 5ran$a que queda sin compactar se terminará con el tramo siguiente.



#.  ara sellar las $untas se debe usar una arena 5ina, como la que se emplea para morteros de repello. ara que penetre por las $untas debe estar seca y no tener granos de más de 7.B mm de grosor. /unca se le debe adicionar cemento, cal o reemplazarla por mortero, pues el sello quedaría quebradizo y se saldría con el tiempo.



$. &a arena se esparce sobre los adoquines, 5ormando una capa delgada, que no los alcance a cubrir totalmente, y se barre con escobas o cepillos de cerdas duras, tantas !eces como sea necesario, para que llene la $unta. "ste barrido se hace alternando
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con la compactaci)n 5inal, o simultáneo con sta, si se dispone de personal.



". &a compactaci)n 5inal se hará con el mismo equipo y de la misma manera que la compactaci)n inicial pero con el barrido simultáneo o alterno del sello de arena. "s muy importante que la arena no se empaste sobre los adoquines ni que 5orme morros que hagan hundir  los adoquines al pasar la placa !ibro compactadora sobre ellos.



. e deberán dar al menos cuatro pasadas con la placa !ibro compactadora en di5erentes direcciones y traslapando cada recorrido con el anterior, o las pasadas necesarias para que los adoquines queden completamente 5irmes. (na !ez terminada la compactaci)n, se podrá dar al ser!icio el pa!imento.



P. A('-*(%-*$+ ; M(*%"('%)*: ara que el material no su5ra quebraduras, despuntes ni 5isuras, es necesario que quede correctamente almacenado en el sitio de instalaci)n o almacenamiento temporal. 2ecordar que la seguridad es responsabilidad de todos, por lo que le sugerimos utilizar el equipo de seguridad personal adecuado para las labores que e5ectNe durante el almacenamiento, manipuleo y colocaci)n de los adoquines.



C+*0%'%+*-# #-",(# 0- (('-*(%-*$+ $-+,( -* 0-)#%$+# &os adoquines deben mantenerse



secos,



pre5eriblemente



almacenados ba$o techoG si no se tienen las condiciones, cubrir con lona o plástico Eespecialmente en poca de llu!iaF. "s ideal que se almacenen sobre tarimas, y en un lugar 5resco. &as estibas de adoquines deberán ser colocadas en piso 5irme, plano y libre de irregularidades o suciedad Eiodos, hierbas, agua, etc.F 'uando se mane$an cubos, stos se podrán almacenar uno sobre otro, con una altura que dependerá del equipo que se tenga disponible para mane$o. e recomienda no almacenar más de cinco cubos en altura.  __________________________________________________________________________________________________________ 
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'uando se mane$an adoquines indi!idualmente, se recomienda que las estibas no superen una altura de 


M(*%"('%)* -* 0-)#%$+# &os adoquines no se deben lanzar en las acti!idades de carga y descarga, ni recargar su peso en las zonas de !rtices o 5ilos, para no producir despuntes que alteren la apariencia del mismo . 'uando se carga el adoquín para ser manipulado, se sugiere tomar un máximo de cuatro adoquines con las dos manos. "s recomendable que el estado de la super5icie del !ehículo donde se transportan los adoquines Episo de carreta, cami)n, picQHup o tandemF, tenga todas las condiciones apropiadas para asegurar la protecci)n del producto, sobre todo cuando se trata de largas distancias. "n el caso de que sean transportados por caminos de di5íciles condiciones, se hará de manera cuidadosa, para e!itar el deterioro del producto. e pueden transportar al piso o bien en tarimas. &os adoquines se pueden transportaren carretillos. e debe cuidar que no se golpeen unos contra otros. "l carretillo no se debe sobrecargar. /o utilice el adoquín para usos que no está diseñado Eandamios, gradas o pasos a desni!el entre una planta y otra, o cualquier otroF. &os adoquines deben de mantenerse, colocarse y pegarse secos.



R-'+-*0('%+*-# (,( (('-*(%-*$+ ; (*%"('%)* -* +/,( &as estibas de adoquines deberán colocarse en piso 5irme, plano y libre de irregularidades o suciedad EIodos, hierbas, etc.F "l medio en que serán transportados debe cumplir con las condiciones apropiadas para asegurar la protecci)n del producto.
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"n caso de requerir cortes especiales, deben realizarse con herramientas adecuadas Eherramientas de corte con discoF, y se debe proteger al traba$ador con el equipo de protecci)n personal.



. roblemas más 1recuentBes, 'ausas y oluciones* &os problemas que más 5recuentemente se presentan en los pa!imentos articulados o en adoquines, despus de determinados y recibidos son los siguientes*



(. D-&+,('%+*-# -* ( #"-,&%'%- 0- ('(/(0+ 0- (%-*$+: (na !ez el pa!imento de adoquines es dado al uso para el trá5ico de !ehículos, se pueden presentar de5ormaciones en la super5icie del pa!imento.



C("#(# &as causas de estas de5ormaciones pueden ser !arias. 'asi siempre están relacionadas con de5iciencia en la base del pa!imento, o a la existencia de tuberías enterradas ba$o el pa!imento que pueden estar rotas o sus brechas mal compactados. S+"'%+*-# 'omo soluciones pre!enti!as a este problema podemos plantear  las siguientes* siempre construir el pa!imento en adoquines basados en un diseño que tenga encuentra las condiciones del terreno y trá5ico a que estará sometido, !eri5icar la subHrasante en si drena$e y la compactaci)n de las zan$as que se hubieran construido sobre ella, y 5inalmente, asegurarse de que la base está construida de acuerdo al diseño en sus materiales, espesor y grado de compactaci)n como soluci)n correcti!a se debe le!antar  el pa!imento y la base en la zona de5ormada preparado la sub base y reconstrucci)n la base y el pa!imento siguiendo en detalle



las



recomendaciones



dadas



en



esta



práctica



recomendada.



/. P-,0%0( - #-(%-*$+ -*$,- +# (0+8"%*-#
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i durante la !ida Ntil de un pa!imento en adoquines perdida de la arena 5ina que hace el sellamiento entre ellos, debe hacerse su reposici)n para e!itar que el agua penetre entre los adoquines y pueda dañar la capa de arena e apoyo y la base, la operaci)n de reposici)n de la arena de sellamiento no debe ser considerado como una reparaci)n sino más bien como una operaci)n de mantenimiento del pa!imento.



C("#(# "ntre las principales causas de este problema podemos mencionar* el la!ado del pa!imento con chorro de manguera y una excesi!a escorrentía super5icialmente por de5iciencias en el drena$e super5icial del pa!imento.



S+"'%+*-# 'omo medidas pre!enti!as para e!itar este problema podemos mencionar la correcci)n de los drena$es super5iciales y tratar e no emplear el la!ado con manguera de la super5icie el pa!imento* la soluci)n correcti!a consiste en repetir la operaci)n del sellamiento con arena 5ina.



'. C,-'%%-*$+ 0- ($-,%( --$( -*$,- +# (0+8"%*-# "n las zonas del pa!imento en adoquines que presenten tra5ico muy ba$o, es comNn que parezca el crecimiento de material !egetal entre los adoquines. "ste material !egetal no a5ecta para nada la estabilidad del pa!imento pero si daña su aspecto esttico.



C("#(# &a principal causa de este problema es el poco trá5ico sobre la zona, lo cual permite el crecimiento natural de hierbas o maleza sobre la arena de sellamiento entre los adoquines y la 5alta de mantenimiento esttico del pa!imento.



S+"'%+*-# &a soluci)n consiste en retirar el material !egetal empleando una herramienta puntiaguda y rellenada con la arena 5ina de sellamiento. "sta operaci)n debe ser considerada como mantenimiento normal del pa!imento.  __________________________________________________________________________________________________________ 
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0. R+$",(# 0- +# (0+8"%*-# i durante la !ida Ntil del pa!imento en adoquines se presenta roturas exageradas de las piezas es signo de que existe un problema gra!e en l.



C("#(# &a causa de este problema puede ser un error en la selecci)n de tipo e adoquines de acuerdo al trá5ico esperado en el pa!imento, una de5iciencia en la calidad de los adoquines, o 5inalmente extraño pero ocurre con 5recuencia, que se tiene un trá5ico sobre el pa!imento superior en exigencia al considerar en el diseño.



S+"'%+*-# 'omo soluci)n pre!enti!a se debe considerar lo ya mencionado en el sentido de construir los pa!imentos articulados basados en un diseño hecho por un ingeniero responsable. %ambin se debe !eri5icar la calidad de 5abricaci)n de los adoquine mediante el ensayo de rotura, se debe pro!eer de barreras que impidan la circulaci)n de !ehículos pesados para pa!imentos en adoquines diseñados para tra5ico li!iano peatonal.



CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO  __________________________________________________________________________________________________________ 
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3.1.



=IPOTESIS. "l mal estado del pa!imento a5ecta de manera negati!a el tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco K año 7=


3.2.



VARIABLES



3.2.1. DEFINICION CONCEPTUAL ! OPERACIONALIACION DE VARIABLES VARIABLES



EL



DEFINICION CONCEPTUAL



MAL &a



DIMENSION SUB VARIABLES pobre 'alles



DEFINICION OPERACION AL



ESTADO



condici)n en la



ías



DEL



que se encuentra



as5alto o de



PAVIMENTO la pista.



INDICADORES



de



concreto, destinadas al tránsito



de



!ehículos li!ianos  A!enidas



y



peatones. ías de as5alto,



/umero



destinadas



super!isi)n



de



mayormente a determinadas y los !ehículos la cantidad



asa$es  $irones



de transporte mantenimiento. pesados. y ías de concreto, destinadas al tránsito peatones



de y



!ehículos !ehículos



"s



el



menores. (n grupo de arte5actos



desplazamiento



propulsados



!ehicular en el



por un motor, para
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TRANSITO



amplio territorio



transporte de



de esta ciudad



cargas. &ugar



VE=ICULAR con DE LA CIUDAD DE =UANUCO



istas.



características particulares,



-bser!ar



la



que cantidad sir!e para el !ehículos



de



tránsito



circulan



desarrollo



!ehicular. diariamente. el "quipamientos "s todo a lo !iales. que



integral



la



para de



2egi)n #uánuco



que



comprende Municipalidad



"s



de #uánuco.



autoridad que representa



la a



la ciudad



3.3.



METODOLOGIA



3.3.1. TIPO DE ESTUDIO De tipo descripti!o de una casilla* "studio del me$oramiento de los pa!imentos para la propuesta de un







me$or tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco.



3.3.2. TIPO DE DISEO M = %ránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco. O = Mal estado de pa!imentos



3.4.



TIPO DE MUESTREO ! MUESTRA P+/('%)*: &os conductores y pasa$eros en la ciudad de #uánuco. M"-#$,(: @: personas. 2



n=



(



Z  × P 1− P  E



)



2



RSni!el de con5ianza @=O S proporci)n de xito B=O "S ni!el de precisi)n 
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(



2



nO =



1.96 × 0.5 1 − 0.5



)



2



0.1



nO =96.04 ≅ 97



3.5.



MHTODOS 3.5.1. T'*%'(# - %*#$,"-*$+# 0- ,-'+-''%)* 0-



(



%*&+,('%)* %cnica



Instrumento



1uente de in5ormaci)n



"ncuesta



'uestionario



'onductores



3.5.2. THCNICAS DE PROCESAMIENTO ! ANÁLISIS DE DATOS rocesaremos los datos mediante tablas y cuadros estadísticos utilizando en programa "xcel para ayudarnos en el procesamiento de los datos. or medio de los datos procesados poder conocer los moti!os por los cuales el tránsito !ehicular en la ciudad de #uánuco es a5ectado por el mal estado de los pa!imentos. 3.5.3. CONSIDERACIONES HTICAS &as consideraciones ticas a tomarse en cuenta tanto en la recolecci)n de los datos como el traba$o de campo se realizara con honestidad, responsabilidad, con5idencialidad en cuanto a la in5ormaci)n brindada que nos da la in5ormaci)n.



CAPÍTULO IV: RESULTADOS 4.1. DESCRIPCIÓN DE RESULTADOS 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL CONOCIMIENTOS SOBRE PAVIMENTOS ALTERNATI VAS



SON ESTRUCTURA S DE ASFALTO EMULSIFICA DO



SON CARPETAS DE CONCRETO ASFALTIO



SON VIAS DE  TRANSIT O VEHICUL AR



SOLO A  Y B



N.A



TOTA L



ENCUESTA DOS ENCUESTA DOS (%)



16



11



28



15



27



97



16.49 %



11.34 %



28.87 %



15.46 %



27.8 4 %



1.  %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos. GRAFICO N° 1



CONOCIMIENTOS SOBRE PAVIMENTOS 3 25 2 28



15 1



27



16



15 11



5  SON ESTRUCTURAS DE ASFALTO EMULSIFICADO



SOLO A Y B



"l 7;.;:O de las personas encuestadas, dicen que los pa!imentos son !ías de transito !ehicularG 7:.;9O de las personas no tienen ningNn conocimiento sobre pa!imentosG 


realizados por los Alumnos.



2. CONDICIONES DEL ACTUAL PAVIMENTO. CUADRO Nº 2 



CONDICIONES DEL ACTUAL PAVIMENTO
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ALTERNATIVAS



BUENAS CONDICIONES



MALAS CONDICIONES



 TOTAL



ENCUESTADOS



45



52



97



ENCUESTADOS (%)



46.39 %



53.61 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos. GRAFICO N° 2 



CONDICIONES DEL ACTUAL PAVIMENTO



52 5 48



52



46 45



44 42 4



BUENAS CONDICIONES



MALAS CONDICIONES



olo B8.


realizados por los Alumnos.



3. TIEMPO VIVIENDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO. CUADRO Nº 3 



TIEMPO VIVIENDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO ALTERNATIVAS



 !1



1 !! 2



2 " #$



TOTAL
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6



28



9



97



ENCUESTADOS (%)



61.86 %



28.87 %



9.28 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 3 



TIEMPO VIVIENDO EN LA CIUDAD DE HUANUCO



6



5



4 6 3



2



28



1



9



  !1



1 !! 2



2 " #



%$"l 


realizados por los Alumnos.



4. AFECTA EL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTOS EN LA CUIDAD DE  HUANUCO A SU BIEN ESTAR PERSONAL CUADRO Nº 4 



EFECTO DE LOS PAVIMENTOS EN EL BIEN ESTAR PERSONAL
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SI



NO



TOTAL



ENCUESTADOS



83



14



97



ENCUESTADOS (%)



85.57 %



14.43 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 4 



EFECTO DE LOS PAVIMENTOS EN EL BIEN ESTAR PERSONAL



@= ;= := M=



83



B= 9= 8= 7=



14






SI



NO



"l ;B.B:O de las personas encuestadas, consideraron que las pistas si a5ectan al bienestar personalG el 


CUADRO Nº 5 



FORMA UE AFECTA LOS PAVIMENTOS AL BIEN ESTAR PERSONAL ALTERNATIVA S



INCOMODID AD



PERDIDA  TIEMPO



ACCIDEN  TES



OTRO S



 TOTAL
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADO S ENCUESTADO S (%) Fuente: "ncuestas



42



28



27







97



43.3 %



28.87 %



27.84 %



. %



1. %



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 5 



FORMA UE AFECTA LOS PAVIMENTOS AL BIEN ESTAR PERSONAL 45 4 35 3 25



42



2 28



27



15 1 5







 INCOMODIDAD



PERDIDA TIEMPO



ACCIDENTES



OTROS



"l 98.8=O de las personas encuestadas en la ciudad de #uanuco considero que el mal estado de los pa!imentos ocasiona incomodidadG el 7;.;:, prdida de tiempoG el 7:.;8O, accidentes. Fuente: gra5ico



realizados por los Alumnos.



6. ¿CREE USTED QUE EL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTOS AFECTA EL TRÁNSITO VEHICULAR EN LA CIUDAD DE HUANUCO?



CUADRO Nº 6 



AFECTA LOS PAVIMENTOS AL TRANSITO VEHICULAR ALTERNATIVAS



SIEMPRE



NUNCA



TOTAL
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADOS



87



1



97



ENCUESTADOS (%)



89.69 %



1.31 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 6 



AFECTA LOS PAVIMENTOS AL TRANSITO VEHICULAR



9 8 7 6 87 5 4 3 2



1



1  SIEMPRE



NUNCA



"l @B.;;O de las personas encuestadas, consider) que el mal estado del pa!imento si a5ecta al tránsito !ehicularG el 9.


realizados por los Alumnos.



7. ¿CREE USTED QUE EL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO AFECTA A SU VEHCULO?



CUADRO Nº 7 



EFECTA LOS PAVIMENTOS AL VEHICULO ALTERNATIVAS



SI



NO



TOTAL



 __________________________________________________________________________________________________________ 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADOS



83



14



97



ENCUESTADOS (%)



85.57 %



14.43 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 7 



EFECTA LOS PAVIMENTOS AL VEHICULO



9 8 7 6 83



5 4 3 2



14



1 



SI



NO



"l ;B.B:O de los encuestados consider) que el mal estado del pa!imento a5ecta a su !ehículoG el 


realizados por los Alumnos.



!. ¿DE QUÉ MANERA AFECTA EL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO A SU VEHCULO?



CUADRO Nº 8 



MANERA UE AFECTA LOS PAVIMENTOS AL VEHICULO ALTERNATIVAS



POCO



MODERADO



BASTANTE



TOTAL



 __________________________________________________________________________________________________________ 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADOS



28



41



28



97



ENCUESTADOS (%)



28.87 %



42.27 %



28.87 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 8 



MANERA UE AFECTA LOS PAVIMENTOS AL VEHICULO



45 4 35 3 25



41



2



28



28



15 1 5  POCO



MODERADO



BASTANTE



"l 7;.;:O de los encuestados considero que el mal estado del pa!imento a5ecta pocoG el 9


realizados por los Alumnos.



". ¿CREE USTED



QUE LOS PAVIMENTOS



ESTÁN EN CONDICIONES DE 



SOPORTAR EL TRÁNSITO EN LA CIUDAD DE HUANUCO?



CUADRO Nº 9



CONDICIONES DE LOS PAVIMENTOS A SOPORTAR EL TRANSITO VEHICULAR ALTERNATIVAS NO SI TOTAL
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADOS



45



52



97



ENCUESTADOS (%)



46.39 %



53.61 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 9



CONDICIONES DE LOS PAVIMENTOS A SOPORTAR EL TRANSITO VEHICULAR



52



5



48



52



46 45



44



42



4 NO



SI



"l B8.


realizados por los Alumnos.



#$. ¿CREE USTED QUE EL TRÁNSITO PESADO POR VAS NO AUTORI%ADAS  AFECTA A LOS PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE HUANUCO?



CUADRO Nº 10 



AFECTA EL TRANSITO PESADO A LOS PAVIMENTOS ALTERNATIVAS



POR SUPUESTO



DE NIN&UNA MANERA



 TOTAL



ENCUESTADOS



86



11



97
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL ENCUESTADOS (%) Fuente: "ncuestas



88.66 %



11.34 %



1. %



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 10 



AFECTA EL TRANSITO PESADO A LOS PAVIMENTOS



9 8 7 6



86



5 4 3 2



11



1  POR SUPUESTO



DE NIN&UNA MANERA



"l 


realizados por los Alumnos.



##. ¿A QUÉ SE DEBE EL MAL ESTADO DEL PAVIMENTO EN LA CIUDAD DE  HUANUCO?



CUADRO Nº 11



CAUSAS DEL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTO ALTERNATIVAS



MALOS MAT.



ENCUESTADOS ENCUESTADOS (%)



OTROS



TOTAL



39



DESCON. USO 36



22



97



4.21 %



37.11 %



22.68 %



1. %
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 11



CAUSAS DEL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENTO 4 35 3 25



39



36



2 15



22



1 5 



MALOS MAT.



DESCON. USO



OTROS



"l 9=.7


realizados por los Alumnos.



#2. ¿QUIÉN CREE USTED QUE ES EL RESPONSABLE POR EL MAL ESTADO DE  LOS PAVIMENTOS?



CUADRO Nº 12 



RESPONSABLES DEL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENOS ALTERNATIVAS ENCUESTADOS ENCUESTADOS (%) Fuente: "ncuestas



VEHICULO S 49



AUTORIDADE S 39



PEATONE S 9



 TOTAL



5.52 %



4.21 %



9.28 %



1. %



97



realizados por los Alumnos.
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



GRAFICO N° 12 



RESPONSABLES DEL MAL ESTADO DE LOS PAVIMENOS



5 45 4 35 3



49



25



39



2 15 1



9



5  VEHICULOS



AUTORIDADES



PEATONES



"l B=.B7O de los encuestados consideran que los responsables del mal estado del pa!imento se debe a los !ehículosG el 9=.7


realizados por los Alumnos.



#3. ¿USTED ESTÁ ENTERADO



SI LOS PAVIMENTOS CONTIENE RESIDUOS



CONTAMINANTES?



CUADRO Nº 13 



CONTIENEN RESIDUOS CONTAMINANTES LOS PAVIMENTOS ALTERNATIVAS



ESTOY ENTERADO



NO ESTOY ENTERADO



 TOTAL



ENCUESTADOS



18



79



97



ENCUESTADOS (%)



18.56 %



81.44 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



GRAFICO N° 13 



CONTIENEN RESIDUOS CONTAMINANTES LOS PAVIMENTOS



8 7 6 79



5 4 3 18



2 1 



ESTOY ENTERADO



NO ESTOY ENTERADO



"l 8=.@8O de los encuestados considero que el pa!imento contiene residuos contaminantesG y el @.=:O considero que no. Fuente: gra5ico



realizados por los Alumnos.



#4. ¿SABA USTED QUE EL CONCRETO TIENE MÁS DURABILIDAD QUE EL  ASFALTO?



CUADRO Nº 14 



CONOCIMIENTO DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO ALTERNATIVAS



SI CREO



NO CREO



TOTAL



ENCUESTADOS



27



7



97



ENCUESTADOS (%)



27.84 %



72.16 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 14   __________________________________________________________________________________________________________ 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



CONOCIMIENTO DE LA DURABILIDAD DEL CONCRETO



7 6 5 7 4 3 27 2 1  SI CREO



NO CREO



"l :7.


realizados por los Alumnos.



#5. ¿CREE USTED



QUE



LA



PAVIMENTACI&N



CON DE



CONCRETO



CONTRIBUIRÁ AL ORNATO EN LA CIUDAD DE HUANUCO?



CUADRO Nº 15 



CONTRIBUCION DE LOS PAVIMENTOS AL ORNATO ALTERNATIV AS ENCUESTAD OS ENCUESTAD OS (%)



NO ESTOY DE ACUERDO



 TOTALMENTE DE ACUERDO



PARCIALMENTE DE ACUERDO



25



47



25



25.77 %



48.45 %



25.77 %



Fuente: "ncuestas



 TOTA L 97 1.  %



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 15 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



CONTRIBUCION DE LOS PAVIMENTOS AL ORNATO



5 45 4 35 3 25 2 15 1 5 



47 25



25



"l B


realizados por los Alumnos.



#6. ¿CREE USTED QUE UN PAVIMENTO ME'ORADO TENDRA MÁS BENEFICIOS TURSTICOS LA CIUDAD DE HUANUCO?



CUADRO Nº 16 



BENEFICIOS TURISTICOS DEL PAVIMENTO ME!ORADO ALTERNATIVAS



DESCONO'CO



SI SABIA



TOTAL



ENCUESTADOS



37



6



97



ENCUESTADOS (%)



38.14 %



61.86 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 16 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



BENEFICIOS TURISTICOS DEL PAVIMENTO ME!ORADO



6 5 4



6



3



37



2 1  DESCONO'CO



SI SABIA



"l ;:.8O de las personas encuestadas estaba de acuerdo que un buen pa!imento contribuía a bene5icios turísticosG el 


realizados por los Alumnos.



#7. INDIQUE SI USTED ESTÁ CONFORME CON LA PAVIMENTACI&N EN LA CIUDAD DE HUANUCO



CUADRO Nº 17 



CONFORMIDAD CON LOS PAVIMENTOS ALTERNATIVAS



SI



NO



TOTAL



ENCUESTADOS



3



67



97



ENCUESTADOS (%)



3.93 %



69.7 %



1. %



Fuente: "ncuestas



realizados por los Alumnos.



GRAFICO N° 17 



 __________________________________________________________________________________________________________ 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



CONFORMIDAD CON LOS PAVIMENTOS



7 6 5 67



4 3 3 2 1 



SI



NO



"l ;.=9O de las personas encuestadas no están con5orme con la pa!imentaci)n en la ciudad de #uanucoG el B.


realizados por los Alumnos.



CAPITULO V 5.1.



DISCUSIÓN DE RESULTADO



GRAFICA NJ 1. "l 7; de las personas encuestadas, dicen que los pa!imentos son !ías de tránsito !ehicularG 7: de las personas no tienen ningNn conocimiento sobre pa!imentosG 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL GRAFICA NJ 5. 97 de las personas encuestadas en la ciudad de #uánuco consideran que el mal estado de los pa!imentos ocasiona incomodidadG 7;, prdida de tiempoG y 7:, accidentes. GRAFICA NJ 6.  @8 personas encuestadas, consideran que el mal estado de los pa!imentos si a5ecta al tránsito !ehicularG y 9 consideran lo contrario. GRAFICA NJ 7.  ;8 personas encuestadas mani5iestan que el mal estado de los pa!imentos a5ecta a su !ehículoG y 
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL GRAFICA NJ 17.  de las personas encuestadas no están con5orme a la pa!imentaci)n en la ciudad de #uanucoG B, están parcialmenteG y



7 si están



con5orme a la pa!imentaci)n.



CAPÍTULO VI: CONCLUSIONES ! RECOMENDACIONES 6.1. 



CONCLUCIONES 'on todas las in!estigaciones que hemos realizado en el transcurso de todo este tiempo, logramos !eri5icar las causas que producen el mal estado de los pa!imentos del en la ciudad de #uánuco, como son* de5iciencia en el momento de su elaboraci)n, el poco cuidado del pa!imento por los !ecinos, el transito !ehicular excesi!o, una de5iciencia en la calidad de los materiales utilizados en su elaboraci)n, etc.







&os e5ectos más importantes producidos por el mal estado de los pa!imentos que se han podido analizar son* "l trá5ico !ehicular, el mal estar de los conductores como de los pasa$eros, daños a los di5erentes !ehículos producidos por los baches, etc.







(na de las alternati!as por la cual nosotros hemos optado y que creemos que es me$or que el pa!imento de as5alto en di5erentes parámetros es el pa!imento de concreto ya que su instalaci)n es simple y requiere de poca maquinaria, no inter!ienen procesos trmicos ni químicos
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 ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



6.2. •



RECOMENDACIONES -rientar más en el aspecto constructi!o a todos los traba$adores cuando se está reparando cualquier pa!imentaci)n, para que en el caso de no poder  contar con los ser!icios de un pro5esional cali5icado, tener los conocimientos básicos para poder elaborar una construcci)n de calidad.



•



 A las autoridades in5ormar, como es que se sienten los conductores y pasa$eros con su realidad !ial y como es que no saben exigir su derecho de tener una me$or pa!imentaci)n en la ciudad de #uánuco.



•



"xigir a todos los las personas que tienen sus !i!iendas cerca de los pa!imentos que tengan más responsabilidad con sus acti!idades que realizan cerca de estos y tambin que tengan más cuidado y consideraci)n para la me$ora y superaci)n.



•



 A nuestras autoridades in5ormar, que contraten a una empresa con pro5esionales más responsables, honestos y capacitados que realicen pa!imentos de me$or calidad y con los materiales de me$or calidad y que no esta5en de esa manera a la poblaci)n.



•



'apacitar, orientar y hacer llegar las clausulas y normas de tránsito !ehicular a la ciudadanía y a los conductores principalmente, que tengan todo el cuidado y la responsabilidad de encaminar sus !ehículos de una manera ordenada sin causar baches que dañan la pa!imentaci)n.
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CAPÍTULO VII: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS R-&-,-*'%(# /%/%+,&%'(# #-* *+,(# APA "!;/"-!//!117976529 4. -./-("-.-),L">=,;-)"?"!=!"*/"/-!-!! *";/#-)!-!"@/-!-!-) 5. ."@/--(#/.#.",)-),24!@-!-!!"@/ 6. .*.,*):"@/-.*(* 7. -;///#")/;-")/.#,"@/-!-!(#/!"! #>/"/!*--)"!-)-!/-!=!>--", 8. .*.,")",")":"@/-,-,"-),>"/! ()#,*"-3.()# 9. .*.,")",")":"@/-,-,"-),>"/! ()#,*"-7.()#
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