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!. !S&!(g"



3. -!(g"



Suatu reaksi bolak balik mencapai keadaan setimbang pada saat .... A. reaksi reaksi telah telah berhen berhenti ti B. jumlah jumlah setiap komponen komponen berubah berubah terhadap terhadap waktu waktu C. ada perubahan perubahan yang yang dapat diukur secara secara makroskop makroskopis is D. laju reaksi reaksi pada kedua kedua arah arah sama besar besar (V1  V!" #. massa $at $at produk produk sama dengan dengan massa massa $at perea pereaksi ksi / %ersamaan reaksi berikut yang termasuk kesetimbangan heterogen adalah .... '



B. )e'(a*"  '



D. +!(g" ' #.



 +&(g"



⇆



' C&!(g"



!+-(g"



⇆



+&!(g" '



0/ -arga  untuk reaksi kesetimbangan !S&!(g"



C&(g" '



&!(g"



⇆



!S&(g"



S&!(g" '  &!(g" adalah ....



A. 201 B. 20! C. 20 D. 203 Sesuai asas 4e Chatelier0 apabila konsentrasi produk diperkecil0 maka 4/ kesetimbangan akan memberikan reaksi dengan .... A. mengur mengurang angii tekanan tekanan D. memp memper erke keci cill B. memperbesa memperbesarr konsentr konsentrasi asi produk  produk  konsentrasi produk C. memper memperkec kecil il 5olum 5olumee E/ menaikkan suhu reaksi "/ %erhatikan data kesetimbangan berikut ini6 1. +!(g"



'



-!(g"



⇆



!+-(g"



%Cl(g" 7!(g"



⇆



' ⇆



!S&(g" Cl!(g" !-7(g"



%asangan reaksi kesetimbangan yang hasil produknya semakin bertambah  jika tekanan diperbesar adalah adalah .... A. 1 dan ! C. 1 dan  #.  dan 3 B. 1 dan 3 D. ! dan  $/ )aktor yang tidak mempengaruhi sistem kesetimbangan pada reaksi 8 -!(g"



'



Br !(g" !(g"



⇆



∆



!-Br (g" (g"



-  ,!9 kkal



adalah .... A. konsent konsentras rasii dan suhu suhu D. 5olume 5olume dan suhu suhu B. 5olume 5olume dan tekana tekanan n #. suhu suhu dan dan teka tekana nan n C. konsent konsentras rasii dan tekanan tekanan / Diketahui reaksi kesetimbangan heterogen berikut 8



 +!(g"



adalah !/0 maka pada kondisi yang sama0 harga  untuk reaksi S& (g" ⇆



&!(g"



'



-!S&3(a*" ⇆ -Cl(a*"   '



+a-S&3(a*"



ese eseti timb mban anga gan n tida tidak k akan akan berg berges eser er00 dikeluarkan .... A . - Cl B. -Cl -Cl dan dan +a-S +a-S& &3 C. +aCl 2/ Diketahui reaksi kesetimbangan berikut 8



)e(SC+"!'(a*"



-!&(g" -!(g"



'



 +aCl(s"



!S&(g" ⇆



SC+,(a*" ⇆



C. -!&(l"



⇆



&!(g"



⇆



. %Cl/(g"



1.



A. !S&!(g"



'



'



-!(g"



⇆



!+-(g"



∆



bila bila



dita ditamb mbah ahka kan n



atau atau



D. +a-S& -S&3 #. -!S&3



-  ,:! k;



Berdasarkan reaksi di atas0 jika suhu diturunkan0 maka 8 A. +! dan -! akan bertambah D. -! akan bertambah B. +- akan berkurang #. +! akan bertambah C. +- akan bertambah 3/ %ada reaksi kesetimbangan 8 )e(s" ' 3-!&(g"



⇆



)e&3(s"



'



3-!(g"



esetimbangan akan bergeser ke kanan0 apabila .... A. pada suhu suhu tetap ditamba ditambah h serbuk besi besi B. pada suhu suhu tetap ditamba ditambah h suatu katalis katalis C. pada suhu suhu tetap tetap tekanan tekanan diperbes diperbesar  ar  D. pada 5olume 5olume tetap tetap suhu suhu dinaikkan dinaikkan #. pada 5olume tetap tetap suhu diturunkan diturunkan



∆



-  positi



 C. c  >+a-C& ?! 1!/ %erhatikan reaksi kesetimbangan berikut 8



C!-9(g"



⇆



C!-!(g"



'



10/ @eaksi kesetimbangan dari pembentukan %!&/ 8



!-!(g"



%3(g"



Apabila C!-9 ditambahkan0 kesetimbangan akan bergeser ke arah .... C!-9 D. tidak bergeser  A. B. iri #. kanan C. reaksi eksoterm ⇆



11/ Diketahui reaksi kesetimbangan berikut8 !+-( g "



 +!( g "



at '



1/ %enguraian soda kue (natrium bikarbonat" sebagai berikut 8 ⇆



+a!C&(s" ' C&!(g"



'



-!&(g"



%ersamaan tetapan kesetimbangan yang benar untuk reaksi tersebut adalah ....  Na D. c  >C&!? >-!&? CO #. c  >C&!?  H   NaHCO



[¿¿ 3 ]2 A. c   [¿¿ 2 O ] [¿¿ 2 ] ¿ [¿ ¿ 2 CO 3]¿ ¿ ¿  Na  H   NaHCO



B. c 



[¿ ¿ 3 ]2  [¿¿ 2 O ] [¿ ¿ 2 CO 3 ] ¿ ¿ ¿



/&!(g"



⇆



!%!&/(g"



Data yang diperoleh pada saat setimbang adalah sebagai berikut 8



-!( g ". %ada saat kesetimbangan terdapat !02 mol +-0  mol +! dan / mol -!. ;ika tekanan total reaksi tersebut adalah ! atm0 maka harga tetapan kesetimbangan (p" dari reaksi tersebut sebesar .... A. 20=/ B. 10=/ C. !0=/ D. 20!9



!+a-C&(s"



'



Volume



onsentrasi pada esetimbangan



%3 14 102  &! 14 02  %!&/ 14 302   +ilai tetapan kesetimbangan (c" dari reaksi tersebut adalah .... ,3 A. 2 029/ D. 20 !: B. 209/ #. 20=/ C. ! 01= Untuk Nomor 14 dan 15 : %ada suhu tetap dalam bejana 1 liter direaksikan / mol gas - !  dan  mol gas Cl! sesuai reaksi 8 -!(g" 'Cl !(g"



⇆



!-Cl(g"



Saat tercapai kesetimbangan diperoleh ! mol -Cl. 14/ -arga tetapan kesetimbangan (c" reaksi tersebut adalah .... A. 1 B. 20/ C. 20!/ D. !02 1"/ Besarnya derajat disosiasi -! adalah .... A. 20!/ B. 20 C. 20! D. 10!/ 1$/ %ada reaksi penguraian metanol berikut0 terjadi proses kesetimbangan 8



C-&-(g"



⇌



 C&(g" ' !-!(g"



;ika pada suhu !=2C harga tetapan kesetimbangan (c" proses tersebut adalah 20/0 maka harga p dari reaksi tersebut adalah .... (@  202! 4 atmmol " 1 D. 20/ (202! E 22"! A. 0,5 E (202! E 22",! #. 20/ (202! E 22"3



1



B.



0,5



E (202! E



#.



#. 20



 !=",1 C. 20/ (202! E !="!



(AA%AN 5AN PEN6ELESAIAN



1/ %ada kesetimbangan !S&!(g" '



&!(g"



⇆



1.



Suatu reaksi bolak balik mencapai keadaan setimbang pada saat ....  Jawaban : D. laju reaksi pada kedua arah sama besar ( 1 !  2 " Pen+ele&aian : Suatu reaksi bolak balik mencapa keadaan setimbang bila secara makroskopis0 tidak ada perubahan yang dapat diamati0 jumlah setiap komponen tidak berubah terhadap waktu serta laju reaksi maju (produk" sama dengan laju reaksi balik (reaktan". Dengan kata lain V1  V!. / %ersamaan reaksi berikut yang termasuk kesetimbangan heterogen adalah ....



!S&(g" dengan tekanan



 parsial S&!  122 atm0 &!  12 atm dan S&   /2 atm. -arga tetapan kesetimbangan gas (p" untuk reaksi tersebut adalah.... A. 20!/ C. 20/ #. 202!/ B. 1222 D. !/22 12/  1 dan  ! adalah tetapan kesetimbangan reaksi berikut ini 8 ⇆



!+&(g"



⇆



 +!&(g"



 +!(g"



'



&!(g"



 1



 +!(g"



'



 &!(g"  !



 Jawaban : #. $ 2%(l"



Fetapan kesetimbangan untuk reaksi +!&(g" ' !+&(g" adalah ....  K  1



A.



 K  2



D.



 K  2



 K  1



0/ -arga  untuk reaksi kesetimbangan !S&!(g" ' &!(g"



 K  2  K  1



13/ Sebanyak ! mol -7 dimasukkan dalam bejana 1 liter0 lalu mengalami



reaksi kesetimbangan 8



!-7(g"



⇄



B. /2



-!(g"



⇆



C. /3



@eaksi tersebut dibalik dan dibagi dengan 


 Idibalik 



 K 



1



 



25



  2023



 II dibagi 


!-7(g" adalah G. D. 92



 !S&(g"   !/



S&(g" ⇌  S&!(g" ' 1!&!(g"   ....H



-!(g" ' 7!(g" . ;ika pada



20. Dalam wadah / liter terdapat 3 mol asam iodida0 20/ mol iodia0 dan 20/ mol hidrogen dalam kesetimbangan pada suhu tertentu. -arga tetapan kesetimbangan (c" untuk reaksi pembentukan asam iodida seperti



'



⇌



!S&!(g" ' &!(g"



saat kesetimbangan dihasilkan 1 mol -70 maka besarnya nilai tetapan kesetimbangan ( C" adalah G. A. 20!2 B. 20!/ C. 20/ D. 102



A. 39



 !S& (g"  adalah



' 1!&!(g" adalah ....  Jawaban : '. 02 Pen+ele&aian :



2



reaksi 8 7!(g"



⇌



!/0 maka pada kondisi yang sama0 harga  untuk reaksi S& (g" ⇌  S&!(g"



#.  1! E  !!



B.  1 E  ! C.



 $ 2%(&"



Pen+ele&aian 8 esetimbangan homogen adalah kesetimbangan yang 


⇆



 &! (g "



⇌



#.



√ 0,04   20!



4/ Sesuai asas 4e Chatelier0 apabila konsentrasi produk diperkecil0 maka kesetimbangan akan memberikan reaksi dengan ....  Jawaban : '. memperbesar konsentrasi produk  Pen+ele&aian :



 Asas 4e Chatelier 8 Bila terhadap suatu kesetimbangan dilakukan suatu tindakan (aksi), maka sistem itu akan mengadakan reaksi yang  cenderung mengurangi pengaruh aksi tersebut. Secara singkat dapat ditulis0 Reak&i 7 8 Ak&i "/ %erhatikan data kesetimbangan berikut ini6 ⇌



1. +!(g" ' -!(g"



⇌



!. !S&!(g" ' &!(g" . %Cl/(g"



⇌



3. -!(g" ' 7!(g"



 !+-(g"  !S&(g"



%asangan reaksi kesetimbangan yang hasil produknya semakin bertambah  jika tekanan diperbesar adalah ....  Jawaban : ). 1 dan 2 Pen+ele&aian : Fekanan berbanding terbalik dengan 5olume. Fekanan diperbesar  sama artinya dengan 5olume diperkecil @eaksi kesetimbangan yang produknya semakin bertambah jika tekanan diperbesar5olume diperkecil adalah reaksi kesetimbangan yang mempunyai jumlah koe


!. !S&!(g" ' &!(g" . %Cl/(g"



⇌



3. -!(g" ' 7!(g"



⇌



 !+-(g"  !S&(g"



 %Cl(g" ' Cl!(g" ⇌



(anan  !0 iri  3" (anan  !0 iri  " (anan  !0 iri  1"



 !-7(g"



(anan  !0 iri  !"



$/ )aktor yang tidak mempengaruhi sistem kesetimbangan pada reaksi 8



-!(g" ' Br !(g"



⇌



 !-Br (g"



adalah ....  Jawaban : '. *olume dan tekanan Pen+ele&aian :



 !-Br (g"



∆



-







,!9



kkal0 tidak terpengaruh oleh perubahan tekanan dan 5olume karena mempunyai harga



∆



n  2. Fotal koe


sama dengan produk0 sehingga pengaruh tekanan dan 5olume tidak menggeser kesetimbangan



 +aCl(s" ' -!S&3(a*"



 !-7(g"



1. +!(g" ' -!(g"



⇌



/ Simak reaksi kesetimbangan heterogen berikut 8



 %Cl(g" ' Cl!(g" ⇌



esetimbangan -!(g" ' Br !(g"



∆



-  ,!9 kkal



⇌



 -Cl(a*" ' +a-S&3(a*"



esetimbangan tidak akan bergeser0 bila ditambahkan atau dikeluarkan .......  Jawaban : #. Na#l  Pen+ele&aian : %enambahan padatan atau cairan murni tidak dapat menggeser  kesetimbangan 2/ Diketahui reaksi kesetimbangan berikut 8



 +!(g" ' -!(g"



⇌



 !+-(g"



∆



-  ,:! k;



Berdasarkan reaksi di atas0 jika suhu diturunkan0 maka 8  Jawaban : #. N$ + akan bertambah Pen+ele&aian : ;ika pada reaksi eksoterm maupun endoterm0 suhu diturunkan0 maka kesetimbangan bergeser ke reaksi yang melepaskan kalor (eksoterm". Sesuai reaksi tersebut0 maka kesetimbangan bergeser ke produk0 sehingga  +- bertambah 3/ %ada reaksi kesetimbangan 8



)e(s" ' 3-!&(g"



⇌



 )e&3(s" ' 3-!(g"



∆



-  positi



esetimbangan akan bergeser ke kanan0 apabila ....  Jawaban : D. pada *olume tetap suhu dinaikkan Pen+ele&aian :  penambahan katalis dan padatan seperti padatan )e0 tidak  • menggeser kesetimbangan apabila suhu dinaikkan0 maka kesetimbangan bergeser ke kanan • atau ke produk (reaksi endotermmenyerap kalor"



 1!/ %erhatikan reaksi kesetimbangan berikut 8



C!-9(g"



⇌



1/ %enguraian soda kue (natrium bikarbonat" sebagai berikut 8



 C!-!(g" ' !-!(g"



Apabila C!-9 ditambahkan0 kesetimbangan akan bergeser ke arah ....  Jawaban : ,. -anan Pen+ele&aian : Apabila konsentrasi salah satu pereaksi diperbesar0 maka kesetimbangan  bergeser ke produk (kanan" 11/ Diketahui reaksi kesetimbangan berikut8 !+-( g "



⇌



 +!( g " ' -!( g ".



%ada saat kesetimbangan terdapat !02 mol +-0  mol +! dan / mol -!. ;ika tekanan total reaksi tersebut adalah ! atm0 maka harga tetapan kesetimbangan (p" dari reaksi tersebut sebesar ....  Jawaban : ,. +5 Pen+ele&aian : Fotal mol setimbang  ! mol '  mol ' / mol  12 mol mol NH 3



% parsial +- 



moltotal



 E %total



2 mol







10 mol



 E ! atm  203 atm



mol N 2



% parsial +! 



moltotal



 E %total



10/ @eaksi kesetimbangan dari pembentukan %!&/ 8



%3(g" ' /&!(g"



Data yang diperoleh pada saat setimbang adalah sebagai berikut 8 onsentrasi pada at Volume esetimbangan %3 14 102  &! 14 02  %!&/ 14 302   +ilai tetapan kesetimbangan (c" dari reaksi tersebut adalah .... ,3  Jawaban : ). 005 Pen+ele&aian : Dari reaksi kesetimbangan tersebut0 dapat dituliskan persamaan tetapan kesetimbangan (c" sebagai berikut 8



O



 E ! atm  209 atm



5



[¿¿ 4 ][¿¿ 2 ] c  ¿ [¿ ¿ 2 O ] ¿ ¿



moltotal



2



 E %total



5



5 mol



 K  p =



10 mol



( P  N ! " ( P  H ! "  ( P  NH  " !



=



 !%!&/(g"



 P



10 mol







⇌



 P



mol H 2



% parsial -! 



 +a!C&(s" ' C&!(g" ' -!&(g"



%ersamaan tetapan kesetimbangan yang benar untuk reaksi tersebut adalah ....  Jawaban : D. -/ ! #%2  $ 2%  Pen+ele&aian : Kntuk kesetimbangan heterogen0 $at yang b er


3 mol







⇌



!+a-C&(s"



 E ! atm  1 atm



(209 atm " (1 atm"  (203 atm" !



  = 0=/atm



!



¿2 ( 1,0  M ) (3,0  M )5



 2



Pen+ele&aian :



16  M 



 



6



243  M 



α 



Derajat disosias (



mol bereaksi



" -! 



  2029/ ,3 Untuk Nomor 14 dan 15 : %ada suhu tetap dalam bejana 1 liter direaksikan / mol gas - ! dan  mol



gas Cl! sesuai reaksi 8 - !(g" ' Cl!(g"



⇌



14/ -arga tetapan kesetimbangan (c" reaksi tersebut adalah ....  Jawaban : '. 05 Pen+ele&aian :



awal  bereaksi



/ mol 1 mol



 mol 1 mol



setimbang



3 mol



⇌



 



!-Cl(g"



, ! mol



[¿ ¿ 2 ][¿¿ 2 ] c  ¿ [ HCl ] ¿ 2



2



( 2  M )



( ) 1



 M 



(



2



8



n   L 1 ! ∆n



( RT )



1



1/ %ada kesetimbangan !S&!(g" ' & !(g"



  20/



1"/ Besarnya derajat disosiasi -! adalah ....  Jawaban : #. 02



⇌



 !S&(g" dengan tekanan parsial



S&!   122 atm0 &!   12 atm dan S&  /2 atm. -arga tetapan kesetimbangan gas (p" untuk reaksi tersebut adalah....  Jawaban : ,. 0025 Pen+ele&ain :  P SO



 M )



4



c 



 C&(g" ' !-!(g"



 P SO



1



4



⇌



p  20/ (202! E 22"!  20/ (92/019"  2!0/



Cl



c 



! mol



p  c



 H 



  20!
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!-7(g" adalah G.
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