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								    				    SAWs: Una Tecnologia De Avanzada Sensor Technology es una pequeña empresa de alta tecnología dedicada a la investigación, desarrollo y producción de transductores de medición de torque rotativo usando la tecnología de onda acústica superficial (SAW! Tam"i#n se ocupa del otorgamiento de licencias de esta tecnología! $a compañía es privada y de propiedad de los melli%os $onsdale, Anthony y &ryan, y de Tony 'ngham! Se esta"leció hace ) años en un pintoresco molino de agua convertido cerca de &an"ury, *+fordshire!



 A lo largo de su historia, la empresa ha tenido capacidad para llevar a ca"o invest investiga igació ción n y desar desarrol rollo lo para para client clientes es en sistem sistemas as de magnet magnetome ometría tría y navegación, así como en sensores de torque! Sin duda, fue la amalgama del tra"ao en un sistema de navegación y magnetometría en -../ lo que llevó a  Anthony $onsdale a e+perimentar pro"lemas con los dispositivos SAW que usa"a y a darse cuenta de que podía convertir esta desventaa en una ventaa 0que los dispositivos SAW se podían usar para medir esfuer%os! $a empresa tiene 1 personas que tra"aan tanto en investigación y desarrollo como en producción, y est2 registrada en 'S* .///! 3n virtud de su actividad, cuenta con una amplia gama de clientes, que incluye empresas de defensa y aeroespaciales, equipos de carreras de 4órmula -, unive universi rsidad dades, es, organi organi%ac %acion iones es de prue"a prue"as, s, fa"ric fa"ricac ación ión y proces procesami amient ento o continuo de pie%as discretas! $a estrat estrategi egia a de la empres empresa a ha sido usar usar sus sus paten patentes tes asociad asociadas as con la tecnol tecnologí ogía a SAW SAW para para conce concentr ntrars arse e m2s intens intensame amente nte en los senso sensores res de torque rotativo en los mercados de instrumentación y prue"a, por eemplo para pro"ar pro"ar motore motores, s, caas caas de cam"io cam"ios s y coine coinetes tes!! 5asta 5asta ahora, ahora, la electr electróni ónica ca usada para interrogar a los dispositivos SAW era complea y de gran tamaño! $a introd introducc ucción ión de la nueva nueva serie serie 6WT1-/ 6WT1-/76 76WT1 WT1/ / ofrece ofrece una estrat estrategi egia a electrónica diferente y ha sido diseñada para el uso de "ao costo y por los fa"ricante fa"ricantes s de equipos equipos originales originales (*38! *frece *frece a Sensor Sensor Technology chnology una ventaa e+clusiva al permitirle no sólo ofrecer un transductor "2sico que ser2 "ienvenido por los usuarios *38, sino tam"i#n un transductor de avan%ada que posee varias funciones configura"les por el usuario y una variedad de salidas! $a simplicidad, e+actitud y costo que la tecnología tiene para ofrecer, así como su incorporación como em"utida en el nuevo producto, según espera



 Sensor Technologies, "eneficiar2 a muchos sectores nuevos tales como las industrias de "om"as, me%cladores y motores! Dispositivos SAWs $os dispositivos de onda acústica no son nuevos y est2n en uso comercial desde hace m2s de 9/ años! 3n la d#cada de -.)/, fueron desarrollados para radares de compresión de pulsos, osciladores y filtros pasa"anda para televisores dom#sticos y equipos profesionales de radio! 3n los años :/, el surgimiento de los tel#fonos móviles causó un dr2stico aumento en la demanda de filtros! $a industria de las telecomunicaciones es el cliente m2s importante, al a"sor"er m2s de 1 "illones de filtros SAW por año, diseñados par actuar  como filtros pasa"anda! 3n -::;, el científico ingl#s $ord 6ayleigh predio que tales ondas serían un componente importante de los terremotos, hecho que se confirmó mucho m2s tarde en la d#cada de -./, de"ido al advenimiento de los registros sismogr2ficos! alifornia, generaron esas ondas, cuya denominación m2s común es la de ondas acústicas superficiales (SAW u ondas de 6ayleigh, en la superficie de un sustrato isotrópico el2stico, el cuar%o! 


 3+isten muchas aplicaciones de ingeniería para los dispositivos de onda acústica! @or eemplo, sensores de torque y de presión de neum2ticos para aplicaciones automotrices, sensores químicos para aplicaciones m#dicas y de seguridad, así como sensores de torque, vapor, humedad, temperatura y masa para aplicaciones industriales! Se cree que varias de estas aplicaciones de sensores emergentes pueden finalmente igualar la demanda del mercado de telecomunicaciones! @ara aplicar el principio del elemento SAW a fin de medir el torque, se usan dos dispositivos dispuestos en medio puente, en forma an2loga a la configuración del e+tensímetro resistivo cl2sico, uno posicionado de modo que sea sensi"le al esfuer%o compresor principal, y el otro posicionado para o"servar el esfuer%o de tracción principal! $as dos frecuencias producidas por los dispositivos SAW se me%clan electrónicamente para producir señales diferencia y 7 o suma! $a señal diferencia es una medición del esfuer%o inducido de"ido al momento torsor y por lo tanto, a partir del conocimiento de las propiedades del material y las ecuaciones aplica"les, una medición de torque! $a señal suma es una medición de la temperatura del ee! 3l acoplamiento de las señales hacia y desde el ee de la m2quina se logra mediante un dispositivo electromec2nico, separado por una distancia adecuada, uno fio al aloamiento del ee y el otro al ee rotativo, suministrando una interrogación sin contacto que es intrínsecamente segura! @or lo tanto, si "ien es posi"le medir torque usando otros sistemas, la tecnología SAW ofrece un m#todo efectivo y de "ao costo para dicha medición! Desarrollo de los Dispositivos SAW 3sencialmente, la medición de torque con tecnología SAW consiste en tres componentes •



$os dispositivos SAW propiamente dichos
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•






$a empresa ha desarrollado esta tecnología durante los últimos - años! A lo largo de ese tiempo, acumuló varias patentes asociadas con la tecnología y una considera"le capacidad t#cnica! El Nuevo Producto $a introducción del nuevo 6WT1-/76WT1/ ofrece un transductor compacto  unto con la electrónica integrada dentro del cuerpo! 3ste logro ha sido posi"le gracias al desarrollo de la tecnología de electrónica de "arrido, que "rinda las ventaas de un mayor ancho de "anda! 3l 6WT1-/ se ofrecer2 en una variedad de tamaños para aquellos que desean medir torque desde -//mBm a -/!///Bm así como posi"les valores superiores con la opción de salidas de corriente de C0/mA o /0/mA! 3l producto avan%ado 6WT1/ ofrecer2 como características est2ndar
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Salida analógica
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Salida 6S1
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Salida 
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8uestreo, almacenamiento y promedio de torque pico
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D la opción de una salida de corriente selecciona"le por el usuario para permitir salidas de C0/mA o /0/mA



Sensor de superficie de onda acústica SAW $os sensores m2s comunes est2n constituidos por dispositivos pie%oel#ctricos! $a figura muestra la estructura "2sica de un sensor acústico electrónico de gas! 3ste tipo de sensores se utili%a para la reali%ación de sensores multifuncionales físico y químicos Eesta estructura se utili%a para sensores microscópicos de viscosidad, humedad, detectores de humo, sensores de gas , y sensores de campo magn#tico0el#ctrico! Bormalmente, el deposito de sustancias en la película delgada se utili%an para la medida de estos par2metros al producir cam"ios físicos y químicos que hacen varias la frecuencia de resonancia de la película! $os cam"ios en los sensores "asados en el despla%amiento de frecuencia de resonancia , son producidos por causas mec2nicas, químicas u otras pertur"aciones!



 3structura "2sica acústica0electrónica de una plataforma sensora de gas!  Si el resonador se pone unto con una película delgada, las condiciones de funcionamiento varían! 


 donde < es la energía acústica cargada en modo resonador, T es la tensión de esfuer%o, y F indica un conugado compleo! $as condiciones de la interface son



y



y



?onde 5 es el campo magn#tico relativo a al campo el#ctrico a trav#s de la ecuación de 8a+Gell! 3l r#gimen de la oscilación del resonador pie%oel#ctrico puede ser modificado mec2nica o el#ctricamente! $as pertur"aciones el#ctricas pueden ocurrir en la película met2lica con diferentes valores de conductividad en el resonador o si el resonador se introduce en un electrolito de conducción iónica! $a influencia mec2nica, química y el#ctrica en sólidos y fluidos en la superficie del sensor  depende de la interface entre el resonador de cuar%o y la resonancia! Algunos efectos en líquidos y sólidos hacen oscilar el resonador y modificar la resolución del sensor! $a resolución del sensor se determina por la respuesta en el despla%amiento de la frecuencia de resonancia, a pertur"aciones y la capacidad de monitori%ar los cam"ios en despla%amiento de frecuencia! >uando un resonador de cuar%o li"re se pone en contacto con un sólido o fluido, parte de la energía acústica se trasmite fuera del resonador!



3l acoplamiento acústico define el despla%amiento de la frecuencia de resonancia, y modifica el factor H de calidad! $a siguiente figura muestra la superficie de una plataforma de onda acústica usando varios sensores de película delgada depositados en un resonador  pie%oel#ctrico! 3n una me%cla de gases, cada película detecta un componente determinado !



 


$a figura muestra otra superficie de onda acústica (SAW configurada con silicio, en un sustrato no pie%oel#ctrico! 3l traductor interdigital esta construido por In*, un material pie%oel#ctrico! $a línea SAW es parte de un circuito oscilador! >uando la sensi"ilidad cam"ia los par2metros mec2nicos tam"i#n lo que se produce por la presencia de un gas cuya presión despla%a la frecuencia de resonancia y cam"ia la velocidad de propagación en el SAW! $a línea de referencia del SAW, construida con película de cristal pasivo se usa para cali"raciones!






 Sensor de medición del par de bajo coste



$a tecnología de sensores est2 evolucionando hacia la emergencia de lechos de ensayo que simult2neamente controlan simult2neamente múltiples par2metros! TorqSense, es un sensor digital in0line de f2cil uso, e+acto y de "ao coste J ideal para ensayo de motores! $a medición del par de un motor es vital para los fa"ricantes de m2quinas y procesos industriales! $os sensores convencionales usan a menudo anillas desli%antes que se desgastan con el tiempo y de esta forma se incrementa la ine+actitud o tienen electrónica analógica cuya interfa% es difícil con equipos digitales! TorqSense no tiene anillos desli%antes ya que funciona sin contacto, mediante una acoplamiento 64 y moderna electrónica 64 digital, lo que permite f2cil interfa% con equipos digitales y con su propio softGare Torq=ieG! ?e esta forma los ingenieros de desarrollo pueden concentrarse en el control de los par2metros de entrada y salida! *tro tipo de instalaciones donde es esencial el control del par mec2nico son las plantas de hí"ridas de producción de energía el#ctrica, ya que el fluo de energía tiene que ser usado tan eficientemente como sea posi"le y con las mínimas p#rdidas! Significativamente las dos direcciones de fluo de energía, a y de la fuente de energía, son igualmente importantes para optimi%ar de manera que la recarga se eficiente cuando est2 en funcionamiento! $a utili%ación del sensor de par TorqSense para controlar entradas y salidas rotatorias en cualquier com"inación de m2quinas el#ctricas y motores consigue que puedan implementarse c2lculos de eficiencia! 3sta ventaa es definitiva para los desarrolladores de motores! 3ste sensor puede utili%arse tam"i#n para aplicaciones que hasta ahora resultan compleas! @or eemplo, la medición del par de entradas en carga de correas es notoriamente difícil, y en poleas es cara requiere mucho tiempo! @ero TorqSense crea un ensayo de tipo plug K play que gana en eficiencia al reali%ar este tipo de mediciones! $os transductores TorqSense usan dos minúsculos peines pie%oel#ctricos de cuar%o, llamados dispositivos de onda acústica de superficie (SAW fiados a la superficie del ee del sensor! >uando el par incrementa el espaciamiento entre los peines, el dispositivo SAW varía, permitiendo que la frecuencia resonante cam"ie proporcionalmente al par aplicado al ee en rotación!



 3n efecto, los dispositivos SAW son medidores de tensión dependientes de la frecuencia que miden cam"ios en la frecuencia de resonancia del ee de ensayo! Se utili%a u acoplamiento de radio frecuencia inal2m"rico (64 para transferir la señal de datos sin ningún contacto! Bibliografa ?igital torque sensor is loG0cost! 8anufacturingtalL! Muly //: Palabras clave Torque measurement, surface acoustic Gave (SAW devices, Gire radio frequency (64 coupling



!igura "#": Sensi"ilidades solapadas de la agrupación de sensores que forman la nari% electrónica aunque cada sensor sea m2s sensi"le a un compuesto o aroma
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