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								    				    OSCILOSCOPIO OWON I.



Objetivos



Objetivos generales  Entender el funcionamiento del osciloscopio OWON y familiarizarse con el uso del osciloscopio.  Visualizar cómo funciona el osciloscopio, mediante un ejemplo didáctico. Representar grácamente las seales de onda y !isualizar las  Representar magnitudes de las seales analizadas.



Objetivos secundarios Entender los parámetros "ue in#uyen en la calidad de selección de un osciloscopio. $onocer la comparación de los parámetros de distintas marcas de osciloscopio.



II.



Marco teórico.



El osciloscopio de rayos catódicos es el e l instrumento más utilizado para capturar y analizar seales el%ctricas !aria⩽ en el tiempo. El rayo de tu&os catódicos permite o&ser!ar !ariaciones de alta !elocidad, cuando se aplican seales a unos de los canales. Estos instrumentos están &asados en componentes electrónicos, al medir seales de alta frecuencia. El mo!imiento del 'az electrónico es causado por la acción de campos el%ctricos aplicados a las dos conjunto de placas, "ue constituyen las tensiones de de#e(ión. Estas tensiones se generan internamente a partir de las seales medidas. )ásicamente, con un osciloscopio se pueden realizar las siguientes medidas directas. • • • •



• •



*eriodo y magnitud +tensión de una seal. $omponente continua de una seal alterna. -esfases entre entre dos seales seales de la misma frecuencia.  iempos de su&ida su&ida y &ajada de transitorios +#ancos de de una seal. /nc'uras de pulsos $omparación de componentes acti!os y pasi!os.



0



 Tipos de señales.  Señal sinusoidal . 1on las ondas fundamentales por "ue la seal "ue se o&tienen de las tomas de corrientes de cual"uier casa tienen esta forma. 2a mayor3a de fuentes de potencia en /c producen seales sinusoidales.



Onda cuadrada. 2as ondas cuadradas son &ásicamente ondas "ue pasan de un estado a otro de tensión, a inter!alos regulares, en un tiempo muy reducido, se utilizan para pro&ar amplicadores amplicadores de de&ido a "ue este tipo de seales, contienen en s3 mismas todas las frecuencias.



Ondas rectangulares. 2as ondas rectangulares son periódicas al igual "ue las ondas sinusoidales, sin em&argo los grácos de las ondas rectangulares, rectangulares, no !arias continuamente en el tiempo. 2a onda conser!a un !alor durante un tiempo, y luego cam&ia repentinamente a otro !alor. Este !alor se conser!a durante cierto tiempo y luego cam&ia rápidamente de!uelta a su !alor original.



4



 Onda triangular  en diente de sierra. 1e producen en circuitos diseados para controlar !oltajes linealmente. 2as transiciones entre el ni!el m3nimo y má(imo de la seal, cam&ian a un ritmo contante. Estas transiciones se denominan rampa. 2a onda en diente de sierra es un caso particular de la seal triangular con un rampa descendente de muc'a más pendiente "ue la rampa ascendente.



Instru!entos "igitales. #entajas   ienen alta resolución alcanzando en algunos casos más de 5 cifras en lecturas de frecuencia y una e(actitud de 6 7.7748 en mediciones de !oltajes.   *ueden eliminar la posi&ilidad de errores por confusión de escalas.   ienen una rapidez de lectura "ue puede superar las 0777 lecturas por segundo.   *uede entregar información digital para procesamiento inmediato en computadora.  2os datos se captan simultáneamente por los canales "ue presenta el osciloscopio9 no es necesario el modo alternado, como se suele 'acer en el analógico.  2a imagen se puede guardar indenidamente sin degradación.  -e&ido a la ar"uitectura con microprocesador se pueden 'acer medidas automáticamente.



:



  $onectado a un Ordenador se pueden automatizar las medidas.  2as formas de ondas se pueden almacenar para posteriores comparaciones.



"esventajas  El costo es ele!ado.  1on complejos en su construcción.  2as escalas no lineales son dif3ciles de introducir. $uando presenta falla es más costoso la reparación y el mantenimiento.  ;enor resolución.    



-e las !entajas y des!entajas anteriores puede o&ser!arse "ue para cada aplicación 'ay "ue e!aluar en función de las necesidades espec3cas, cual tipo de instrumentos es el más adecuado, con esto se enfatiza "ue no siempre el instrumento digital es el más adecuado siendo en algunos casos contraproducente el uso del mismo. 2os instrumentos digitales tienden a dar la impresión de ser muy e(actos por su indicación concreta y sin am&ig


Criterios para la selección de un osciloscopio.



$nc%o de banda. Especica el rango de frecuencias en las "ue el osciloscopio puede medir con precisión. En un osciloscopio in#uye nota&lemente so&re la calidad del resultado de la medida y o&!iamente el rango de seal "ue puede !isualizar. En tal medida, tam&i%n cuantica la !elocidad de respuesta. E(isten osciloscopio de &aja frecuencia +'asta 07 ;=z apro(imadamente y de alta frecuencia +'asta unos >77;=z. #elocidad de !uestreo. Es la !elocidad con la "ue captura un dato. 2os osciloscopios digitales indica cuantas muestras por segundo es capaz de tomar el sistema de ad"uisición. En los osciloscopios de calidad se llega a !elocidades de muestreo de ;egamuestras?sg. @na !elocidad de muestreo grande es importante para poder !isualizar pe"ueos periodos de tiempo. En el otro e(tremo de la escala, tam&i%n se necesita !elocidades de muestreo &ajas para poder o&ser!ar seales de !ariación lenta. Pro&undidad de !e!oria. 2a profundidad de memoria de un osciloscopio tam&i%n tiene una gran in#uencia so&re la calidad de los resultados de medida. $uanto mayor sea la capacidad de memoria de un osciloscopio, más tiempo A



 podrá funcionar a su má(ima !elocidad de muestreo sin perder información importante de la seal. 2a profundidad de memoria necesaria se puede calcular multiplicando el per3odo de muestreo por la !elocidad de muestreo. 2os per3odos largos de muestreo y las resoluciones temporales ele!adas e(igen una mayor capacidad de memoria.



N'!ero de canales. Esta&lece las entradas e(ternas aplicadas y "ue pueden ser capturadas por el instrumento al mismo tiempo. En la actualidad encontramos osciloscopio con amplia gama de canales, 'ay desde 4 canales 'asta B canales. $uando un osciloscopio posee mayor nCmero de canales, tiene la !entaja de poder analizar un mayor nCmero de seales.



Sensibilidad vertical. Dndica la facilidad del osciloscopio para amplicar seales d%&iles. 1e suele proporcionar en mV por di!isión !ertical, normalmente es del orden de > mV?di! +llegando 'asta 4 mV?di!. Capacidad de al!acena!iento.  Dndica la capacidad de memoria R;1. Control !ediante progra!ación (instru!entación progra!able).  2os instrumentos "ue incorporan tarjeta controladora permite el go&ierno por computadora de su panel, mediante una secuencia de órdenes descritas en un programa informático. -e esta forma el instrumento puede formar parte de una red de información.  Capacidad de registro. El registro es un almac%n intermedio de datos, de cuya información se puede disponer para amplicación de tramos de la seal.



#elocidad !*+i!a del barrido %ori,ontal. Re#eja la capacidad de un osciloscopio de capturar sucesos rápidos9 es decir, esta&lece la resolución temporal del instrumento. 1i en una di!isión 'orizontal !emos pocas unidades temporales de un e!ento, realizamos una e(pansión del mismo.



>



 OSCILOSCOPIO OWON Entre su !ariedad de modelos tenemos los siguientes



OSCILOSCOPIOS PO-T$TILS Osciloscopio digital portátil OWON HDS1021M



Es un osciloscopio digital portátil de un canal con el ancho de banda 20 MHz y recuencia de !uestreo 100 MS"s# OWON HDS1021M ta!bi$n realiza unciones de !ult%!etro& puede !edir 'olta(e )*"D*+ corriente )*"D*+ resistencia+ capacitancia#  )ncho de banda



20 MHz



,ie!po de creci!iento



- 1.+/ ns



recuencia de !uestreo en tie!po real



100 MS"s / !"di' ～ / "di'



Sensibilidad 'ertical



Osciloscopio digital portátil OWON HDS1022MN



F



 Es un osciloscopio digital portátil de dos canales con el ancho de banda 20 MHz y recuencia de !uestreo 100 MS"s# OWON HDS1022MN ta!bi$n realiza unciones de !ult%!etro& puede !edir 'olta(e  )*"D*+ corriente )*"D*+ resistencia+ capacitancia# N3!ero de canales



2



 )ncho de banda



20 MHz



,ie!po de creci!iento



- 1.+/ ns



recuencia de !uestreo en tie!po real



100 MS"s / !"di' ～ / "di'



Sensibilidad 'ertical



Osciloscopio digital portátil OWON HDS2042MN



Es un osciloscopio digital portátil de dos canales con el anc'o de &anda F7 ;=z y frecuencia de muestreo 4>7 ;1?s. OWON =-147F4;GN tam&i%n realiza funciones de mult3metro puede medir !oltaje /$?-$, corriente /$?-$, resistencia, capacitancia. N3!ero de canales



2



 )ncho de banda



40 MHz



,ie!po de creci!iento



- /+5 ns



recuencia de !uestreo en tie!po real



2/0 MS"s / !"di' ～ / "di'



Sensibilidad 'ertical



Osciloscopio digital portátil OWON HDS6102MN H



 Es un osciloscopio digital portátil de dos canales con el anc'o de &anda 077 ;=z y frecuencia de muestreo >77 ;1?s. OWON =-1:074;GN tam&i%n realiza funciones de mult3metro puede medir !oltaje /$?-$, corriente /$?-$, resistencia, capacitancia. N3!ero de canales



2



 )ncho de banda



100 MHz



,ie!po de creci!iento



- 6+/ ns



recuencia de !uestreo en tie!po real



/00 MS"s / !"di' ～ / "di'



Sensibilidad 'ertical



OSCILOSCOPIO " MS$ OWON Osciloscopio digital de se7ales !i8tas OWON MSO5102,



Es un nue!o osciloscopio de seales mi(tas de dos canales con el anc'o de &anda 077 ;=z, frecuencia de muestreo en tiempo real 0 I1?s y memoria 4 ;) por cada canal.  )ncho de banda



100 MHz



*anales



2



recuencia de !uestreo en tie!po real



2 9S"s



Sensibilidad 'ertical



2 !"di'  10 "di'



unciones !ate!áticas



Su!a+ resta+ !ultiplicaci:n+ di'isi:n+ ,



B



 Osciloscopio digital portátil OWON SDS/062E



Es un nue!o y económico osciloscopio digital de dos canales con pantalla 2$- de BJ, anc'o de &anda :7 ;=z y frecuencia de muestreo en tiempo real 04> ;1?s +por canal, memoria 07 ;). N3!ero de canales



2



 )ncho de banda



60 MHz



recuencia de !uestreo en tie!po real



12/ MS"a ;por canal


Sensibilidad 'ertical unciones !ate!áticas



su!a+ resta+ !ultiplicaci:n+ di'isi:n+ ,



Osciloscopio digital de se7ales !i8tas OWON MSO5202,



 Es un osciloscopio digital de seales mi(tas de dos canales con el anc'o de &anda 477 ;=z, frecuencia de muestreo en tiempo real 'asta 4 I1a?s, analizador lógico de 0F canales con el anc'o de &anda 477 ;=z *anales



Dos canales



 )ncho de banda



200 MHz



recuencia de !uestreo en tie!po real



2 9S"s ;1 9S"s por cada canal< 2!"di'～10"di'



Sensibilidad 'ertical



＋+ －+



unciones !ate!áticas



5



=+ >+ ,



 Osciloscopio digital portátil OWON HDS2042MN



ENR/-/1 -E $ONEKDLN



07



 -escripción 0. /daptador de $/ y cargador de &ater3a. 4. -os puntas de prue&a :. $uatro conectores de entrada del mult3metro. El primer conector es para la toma de medición de corriente, la segunda entrada es para la medición actual, la tercera entrada es el neutro $O; y la cuarta es para la medición de tensión, resistencia, capacitancia de entrada. A. -os canales del osciloscopio >. Entrada de los canales del osciloscopio arri&a el canal 0 +$=0 y por de&ajo el canal +$=4.



*/NE2 MRON/2  1@1 E$2/1 EN IENER/2



00



 -escripción 0. 4. :. A. >. F. H.



*uerto del adaptador de $/ *uerto R1G4:4$ *uerto @1) *uerto de almacenamiento masi!o @1) )otón de encendido )otón para cam&ios y ajustes de las opciones de cada menC. /@O 1E En modo -1O, selecciona automáticamente las escalas 'orizontal, !ertical, y el ni!el de disparo de acuerdo con la seal de entrada. B. $O* guarda los datos de la seal en el dispositi!o de almacenamiento @1) 5. ? ajusta la escala 'orizontal en el canal 0. 07.VO21 *O1DDON cam&io entre !oltaje y la escala 'orizontal en el canal 0. 00. @ ajusta la escala 'orizontal del canal 0. 04. ? ajusta la escala 'orizontal del canal 4. 04



 0:.VO21 *O1DDON cam&io entre !oltaje y la escala 'orizontal en el canal 4. 0A. @ ajusta la escala 'orizontal del canal 4. 0>.R@N?1O* &otón de marc'a o para detener la operación. 0F.)otón de linterna. 0H.-;;?O1$ &otón de conmutación entre osciloscopio y mult3metro. 0B. ? desplazamiento !ertical de la lista de menC. 05.;EN@ mostrar?ocultar el menC. 47. @ desplazamiento !ertical de la lista de menC. 40.O*$DON &otón para el ajuste -1O com&inado con cuatro teclas de #ec'a. Estas teclas proporcionan la ayuda para el ajuste principal de  D;E )/1E, la posición 'orizontal y !ertical del RDIIER. am&i%n para ajustar el -D1*2/ multiplicando la forma de la onda por un factor ; +$=;/= Volt?-i! y la posición !ertical del -D1*2/ +$=; ERO durante el cálculo de la forma de la onda y el ajuste de posición del cursor 0 +V0 o 0 y el cursor 4 +V4 y 4 durante la medida del cursor. 44. ? tecla de ajuste para alzar la pantalla. 4:. @ tecla de ajuste para &ajar la pantalla. 4A. A tecla para direccionar el osciloscopio 'acia la iz"uierda. 4>. B tecla para direccionar el osciloscopio 'acia la derec'a. 2uego de 'a&er cam&iado del modo osciloscopio al modo mult3metro presionando la tecla +-;;?O1$ 4F./ tecla para la medición de corriente. 4H.V tecla para la medición de !oltaje. 4B.R tecla para la medición de la impedancia, la capacitancia, el diodo y continuidad. 45.1E con!ierte /$ y -$ durante la medición de la corriente y !oltaje. $on este &otón +luego de 'a&er seleccionado pre!iamente R se puede cam&iar a capacitancia, diodo, continuidad durante la medición de la resistencia.



/0NCION M0LTIMT-O *ara acceder a la opción de mult3metro se de&e seleccionar la tecla +-;;?O1$. ;E-D$DONE1 $ON E2 ;@2D;ERO



#OLTIMT-O1 *ara 'acer una medición de !oltaje utilizando este instrumento de&emos primero 'acer la cone(ión de las dos puntas de prue&a. *ara ello conectamos el ca≤ de prue&a de color negro en la entrada COM y el ca≤ de prue&a de color rojo en la entrada #232C. $onectamos las puntas de los ca⩽ de prue&a en los e(tremos del elemento donde se desea 'acer la medición de !oltaje. *resionamos la tecla V y con la tecla 1E seleccionamos el tipo de seal en el "ue deseemos medir 0:



 • •



-$V !oltaje en -$. /$V !oltaje en /$.



1e o&ser!ará en la pantalla el siguiente gráco



Voltaje en -$.



Voltaje en /$.



$MP-IMT-O1 *ara 'acer una medición de corriente utilizando este instrumento de&emos primero 'acer la cone(ión de las dos puntas de prue&a. *ara ello conectamos el ca≤ de prue&a de color negro en la entrada COM y el ca≤ de prue&a de color rojo a unas de las dos entradas de color rojo de acuerdo a la escala a la "ue se desee tra&ajar •



m/ para corrientes menores o iguales a A77m/. / para corrientes mayores a A77m/.



$onectamos las puntas de los ca⩽ de prue&a en los puntos medidos. *resionamos la tecla / y con la tecla 1E seleccionamos el tipo de seal en el "ue deseemos medir 0A



 -$/ medición de corriente -$. /$/ medición de corriente /$. 1e o&ser!ará en la pantalla el siguiente gráco En -$



Escala má(ima de 07 /. Escala má(ima de A77 m/.



En /$



Escala má(ima de 07 /.



Escala má(ima de A77 m/.



M"ICION " -SISTNCI$4 C$P$CIT$NCI$4 P-05$ "L "IO"O 6 TST " CONTIN0I"$" *ara 'acer una medición de resistencia, capacitancia, prue&a del diodo y test de continuidad utilizando este instrumento de&emos primero 'acer la cone(ión de las dos puntas de prue&a. *ara ello conectamos el ca≤ de prue&a de color negro en la entrada COM y el ca≤ de prue&a de color rojo en la entrada #232C. 0>



 -ependiendo del tipo de medida o elemento a medir, seleccionamos la función presionando la tecla 1E mostrándonos las siguientes opciones • •



•



•



R resistencia $ capacitancia  prue&a de diodo  $ontinuidad



1e o&ser!ara en la pantalla los siguientes grácos



Resistencia



*rue&a de diodo



$apacitancia



 est de continuidad



0F



 FUNCIONES DEL OSCILOSCOPIO OWON HDS2062M-N MN71 ;ostrar ? Ocultar el menC



 0.G 13m&olo de la &ater3a, permite tra&ajar 'asta F 'oras sin cone(ión, permitiendo 'acer medidas de campo con facilidad. 4.G Ventana de medición automática, en la "ue



f



 se reere a la



frecuencia, la frecuencia es la cantidad de oscilaciones completas "ue 'ay en un determinado tiempo. :.GJVJ signica el !alor medio, JV*J el !alor pico a pico >.G Esta lectura da la diferencia de tiempo entre la posición de disparo 'orizontal y la l3nea central de la pantalla. 1e lee cero cuando el puntero está en el centro de la pantalla.



04.G 2a lectura da el !alor de &ase de tiempo principal. 0A.GEsta lectura muestra la escala de tensión de la unidad !ertical de $=4. 0>.GEstos grácos presentan los modos de acoplamiento del canal. El gráco JPJ indica



CA 



, el gráco JGJ indica



 DC 



.



0F.GEsta lectura muestra la escala de tensión de la unidad !ertical de $=0. 05.G El puntero rojo da el punto de la forma de onda en $=0, "ue es la de puesta a tierra de referencia cero. El siguiente ejemplo muest! "#mo utili$! el Men% p!! sele""ion! un! &un"i#n' "omo se muest! en l! siguiente (gu!)



0. *ulse la tecla ;EN@ para !isualizar el menC de funciones a la derec'a de la pantalla y los correspondientes ajustes opcionales "ue aparecen en la parte inferior. *ulse ;EN@ de nue!o, se oculta el menC de funciones.



 4. *ulse la tecla ;ENQ ? o ;ENQ @ para seleccionar diferentes menCs de funciones. :. Elija una de las cla!es de M0 a M> y pulse para cam&iar de conguración de funciones.



OPERACIONES EN PANTALLA DEL OSCILOSCOPIO OWON HDS2062M-N



0.G *ulse la tecla M0 para seleccionar /$ o -$. 4.G *ulse la tecla M4 para acti!ar el tipo de canal. :.G *ulse la tecla M: para seleccionar la escala de la onda.



 A.G *ulse la tecla MA para in!ertir la onda.



0.G *ulse la tecla M0 para seleccionar /$ o -$. 4.G *ulse la tecla M4 para acti!ar el tipo de canal. :.G *ulse la tecla M: para seleccionar la escala de la onda. A.G *ulse la tecla MA para in!ertir la onda.



Operaciones de maem!ica de "as ondas



 0.G *ulse la tecla M0 para restar las ondas $=0G$=4 4.G *ulse la tecla M4 para restar las ondas $=4G$=0 :.G *ulse la tecla M: para sumar las ondas $=06$=4 A.G *ulse la tecla MA para multiplicar las ondas $=0$=4 >.G pulse la tecla M> para di!idir las ondas $=0?$=4



ESTE OSCILOSCOPIO LE PERMITE REALIZAR MEDICIONES Y AJUSTES DE LAS MEDIDAS CON LOS CURSORES EN TIEMPO Y TENSIÓN.



 El osciloscopio puede realizar > tipos de medidas automáticas tales como frecuencia, periodo, media tensión, tensión pico a pico y la tensión $iclo +!erdadero !alor ecaz.  da dos clases de resultados de la medición simultáneamente en la pantalla.



III.



P-05$ 8P-IMNT$L



$N9LISIS " TNSIONS " 0N CI-C0ITO S-I -C El propósito de realizar la siguiente e(periencia es aprender a utilizar el osciloscopio OSon !er las caracter3sticas del e"uipo, además conocer las di!ersas funciones "ue posee. *ara ello dispondremos de un circuito en serie R$ con la nalidad de analizar el comportamiento y la forma de las seales de tensión en los elemento del circuito +tanto del reóstato como el capacitor, luego comparar estas dos seales, !er sus desfase9 además de !isualizar las magnitudes de dic'as seales analizadas



M$T-I$LS $ 0TILI:$-



 Muente regula≤ /$



  Osciloscopio



 $apacitor



 Reóstato



  ;ult3metro digital



MONT$; "L CI-C0ITO /ntes de conectar los componentes del circuito en serie regulamos los !alores de los elementos  ensión de la fuente regula≤ C



 



V (t )=18.3



!



Resistencia C



R= 80 Ω



Valor de la capacitancia y reactancia C



C =32.1 μF 



 C



X c = 82.63 Ω



+ V  R −¿



−V C +¿



=allando los datos teóricos  I 



=



V  Z total



18.3 =



80 − j 82.63



=



0.159



?A>.5:



 ensión del reóstato V  R =12.729



?A>.5:



V rms =12.729 V , V max =18 V 



?GAA.7H



V rms= 13.147 V ,V max =18.59



 ensión del capacitor V c =13.147



 2a tensión del reóstato se adelanta en 57T a la tensión del capacitor



/O-M$ " CONCT$- LOS C$N$LS N L CI-C0ITO S-I -C



OsciloscopioOwon



 $anal D nos registra la seal de tensión en la resistencia $anal DD nos registra la seal de tensión en el capacitor + V  R −¿



−V C +¿ 1e o&ser!a "ue el canal positi!o del canal 0 !a con el positi!o del reóstato y el negati!o con el negati!o, en cam&io en el canal DD el positi!o de este !a al negati!o del capacitor y el negati!o del canal !a con el positi!o del capacitor. 1i el canal DD se conectara con la misma polaridad del capacitor en el osciloscopio se !erá una onda distorsionada



2uego de conectar el canal D en el reóstato y el canal DD en el capacitor se procede al !isualizar las ondas de tensión en el osciloscopio



 -COMN"$CIONS P$-$ CON/I


/uto cali&rar el osciloscopio



C



Ver el estado de los canales



C



1eleccionar la escala de las sondas +(0 ,K07



*ara el desfase de la onda



I#.



C



$ongurar unos de los canales en el modo !oltaje "ue y el otro canal en el modo tiempo ,ingresando al menC del osciloscopio en la opción de cursor



C



1i la onda no se pudiera !isualizar completamente ajustar el eje 'orizontal+&ase de tiempo y?o !ertical +amplitud



Conclusiones.



  El osciloscopio es &ásicamente un dispositi!o de !isualización gráca, donde podemos analizar los distintos tipos de ondas.  2os !alores de tenciones, corrientes, frecuencias, etc "ue nos proporciona el osciloscopio, nos ayudan considera&lemente, para comparar con nuestros !alores teóricos.  *ara utilizar correctamente el osciloscopio es necesario primero cali&rarlo, teniendo en cuenta "ue parámetros !as a medir.  /l momento de conectar las sondas del osciloscopio al circuito, tener en cuenta el punto comCn al momento de colocarlo al circuito, si no 'acemos de manera correcta pro!ocará un corto circuito.  1e aprendió a usar el osciloscopio, tanto en el modo mult3metro, como el de analizador de seales. 2ogramos programarlo, para !isualizar los desfaces de las ondas, de nuestro tra&ajo e(perimental.



#. 5ibliogra&=a $atálogo del osciloscopio OSon. %ttp122&oro.!etala>cion.co!2inde+.p%p?topic@ABBA.D %ttp122EEE.viaindustrial.co!2catalogosFpd&2Osciloscopio sGdigitalesGBGcanalesGportatilesGHJG%dsADBB!GnG oEonGcatalogoGespaKCK5Aol.pd& .  www.owon.com.hk/prodc!"#$n%o.&"p'ProID()*+
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