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Disusun oleh:
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PROGRAM STUDI TEKNIK GEOLOGI FAKULTAS TEKNIK  UNIVERSITAS DIPONEGORO



SEMARANG 2009



 1.



Actinolite. •



Sifat Fisik. Warna arna hijau hijau – hijau hijau kehit kehitama aman, n, kekera kekerasan san 5 – 6 skala skala mohs, mohs, peca pecaha han n berwa berwarna rna teran terang, g, densi densita tas s 3.03 3.03 - 3.24 3.24 g/cm g/cm 3, mudah mudah hancur hancur,, cerat cerat berwarna berwarna putih, putih, kilap kilap kaca kaca sampai sampai sutera, sutera, dapat dapat ditembus oleh oleh cahaya, relief permukaan sedang/lembut..



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ca, H, Mg, O, Si, merupakan salah satu



mineral



anggota



Amphibole,



rumus



kimia



Ca 2(Mg,



Fe2+)5(Si8O22)(OH)2. •



Sifat Optik. Sist Sistem em



kris krista tall



mono monokl klin in,,



kela kelas s



kris krista tall



pris prisma mati tic, c,



kemb kembar aran an



berbentuk berbentuk parallel, optik (α = 14.56-1.63, β= 1.61-1.65, γ = 1.631.66). •



Lingkungan Pembentukan. Lingkungan terbentuk pada daerah metamorfosa dan terbentuk di dalam sekis kristalin.



Albite. •



Sifat Fisik.



 Warna putih mengkilap / abu-abu, kekerasan 6 – 6,5 skala mohs, pecahan , densitas 2.6 - 2.65 g/cm 3, kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya, belahan 1 arah, bentuk tabular. •



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Na, Al, O, Si, merupakan salah satu mineral anggota grup Feldspar, mengandung silika dan aluminum, rumus kimia Na(AlSi 3O8).



•



Sifat Optik. Sistem kristal triclinic, termasuk dalam kelas pinacoidal, kembaran polysintethic, optik (α = 1.525, β= 1.529, γ = 1.536).



•



Lingkungan Pembentukan. Pada daerah vulkanik, tepatnya pada daerah hidrotermal sebagai urat dan genesanya yaitu hasil dari metasomatisma sodium.



Alunite. •



Sifat Fisik. Warna putih, kekerasan 3,5 – 4 skala mohs, mudah hancur, pecahan uneven/irrengular conchoidal, densitas 2.6 - 2.9 g/cm 3 , dapat ditembus oleh cahaya, kilap tanah, belahan 1 arah, bentuk tabular.



•



Sifat Kimia.



 Komposisi kimia yang penting Al, K, H, O, S; merupakan salah satu mineral anggota grup Alunite, mengandung sulfat; rumus kimia KAl3[(OH)3[SO4]2. •



Sifat Optik. Sistem kristal trigonal, termasuk dalam kelas diagonal pyramidal kilap kaca, kembaran parallel, optik (α = 1.572, β= 1.592).



•



Lingkungan Pembentukan. Tebentuk pada lingkungan vulkanik yaitu dibentuk oleh alterasi hidorthermal dari batuan vulkanik asam dan menegah oleh fluida air.



Andalusite. •



Sifat Fisik. Warna kemerahan/cokelat; kekerasan 6,5 – 7,5 skala mohs; mudah hancur, kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya, belahan 1 arah, pecahan uneven/irrengular, conchoidal; densitas 3.13 - 3.16 g/cm3, bentuk tabular.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, O, Si; merupakan salah satu mineral anggota grup Silimanite, Andalusite – Kaoninite series; mengandung silikat aluminum; rumus kimia Al 2[OlSiO4].



•



Sifat Optik.



 Sistem kristal orthorombic, termasuk dalam kelas dipyramidal, tidak mempunyai kembaran, berbentuk euhedral dan seperti kolom, optik (α = 1.632, β= 1.638, γ = 1.634) •



Lingkungan Pembentukan. Lingkungan terbentuk pada daerah metamorfosa kontak dan metamorfosa regional yang terbentuk oleh proses metamorfosa dari batuan serpih aluminium .



Anhydrite. •



Sifat Fisik. Warna kebiruan ; kekerasan 3 – 3,5 skala mohs; cerat putih atau kehijauan; pecahan uneven/irrengular ; densitas 2.98(1) g/cm3; belahan 1 arah; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ca, O, S; merupakan struktur yang sama dengan Ferruccite; mengandung sulfat; rumus kimia CaSO 4.



•



Sifat Optik. Sistem kristal orthorombic, termasuk dalam kelas dipyramidal, tidak mempunyai kembaran, optik (α = 1.570, β= 1.575, γ = 1.614).



•



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk pada lingkungan laut yang terbentuk karena proses evaporasi dari lapisan kubah garam.



 Apatite. •



Sifat Fisik. Tidak mempunyai warna (kadang ada yang berwarna putih); kekerasan 5 skala mohs; cerat putih; pecahan uneven/irrengular  dan conchoidal ; densitas 3.1 - 3.25 g/cm 3; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ca, F, O, P; anggota dari mineral  Apatite; mengandung fosfat; rumus kimia Ca 5[FI(PO 4)3].



•



Sifat Optik. Sistem kristal hexagonal, termasuk dalam kelas dipyramidal, tampak adanya pleokroisme, optik (α = 1.570, β= 1.575, γ = 1.614).



•



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk pada daerah gunung api sebagai mineral aksesori di dalam batuan beku.



Baryte. •



Sifat Fisik. Tidak mempunyai warna (putih) ; kekerasan 3 – 3,5 skala mohs; cerat putih atau kehijauan; pecahan uneven/irrengular ; densitas



 4.47 g/cm3; belahan 1 arah; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya. •



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ba, O, S; merupakan anggota dari Baryte grup mineral; mengandung sulfat; rumus kimia BaSO 4.



•



Sifat Optik. Sistem kristal orthorombic, termasuk dalam kelas dipyramidal, pleokroisme tampak, optic



nα



= 1.634 - 1.637



nβ



= 1.636 - 1.638



nγ



= 1.646 - 1.648 •



Lingkungan Pembentukan. Ditemukan sebagai mineral gang di dalam cebakan bijih logam yang terbentuk karena proses epithermal atau mesothermal



Biotit. •



Sifat Fisik. Warna putih, kekerasan 2,5 – 3 skala mohs; cerat putih, belahan 1 arah, bentuk lembaran, kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya, densitas 2.7 - 3.3 g/cm 3, berbentuk tabular dan rhombohedral..



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, K, H, O, S; merupakan salah satu mineral anggota grup Alunite, mengandung sulfat; rumus kimia KAl3[(OH)3[SO4]2.



 •



Sifat Optik. Sistem kristal trigonal, termasuk dalam kelas diagonal pyramidal kilap kaca, tidak mempunyai kembaran, optik (α = 1.570-1.63, β= 1.61-1.7, γ = 1.61-1.7).



•



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk di dalam batuan beku, seperti granit sampai gabro, selain itu ditemukan pada berbagai pegmatite dan dalam lava serta batuan metamorf.



Calcite. •



Sifat Fisik. Berwarna putih, kuning,dan merah; kekerasan 3 skala mohs; cerat putih; pecahan uneven/irrengular ; densitas 2.711 g/cm3; belahan 1 arah; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting C, Ca, O; merupakan anggota dari Calcite grup mineral; mengandung unsur karbonat; rumus kimia CaCO3.



•



Sifat Optik. Sistem



kristal



trigonal,



scalenohedral, optik •



nω



termasuk



= 1.640 - 1.660



Lingkungan Pembentukan.



dalam nε



kelas



= 1.486.



hexagonal



 Terbentuk di laut, sebagai nodul dalam batuan sedimen, selain itu  juga bisa terbentuk pada urat-urat hydrothermal sebagai mineral gang di dalam berbagai batuan beku.



Chlorite. •



Sifat Fisik. Warna hijau ; kekerasan 2 – 2,5 skala mohs; kilap tanah/lilin; pecahan sub-conchoidal ; densitas 2.6 – 3.3 g/cm3; belahan 2 arah; tidak dapat ditembus oleh cahaya; cerat tidak mempunyai warna.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, H, O, Si; mengandung unsur  silikat dan aluminum; rumus kimia Al 2Si2O5(OH)4..



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal pedial, pleokroisme lemah tidak tampak, mempunyai



surface



relief rendah, optik (α = 1.570-



1.66, β= 1.57-1.67, γ = 1.57-1.67). •



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk karena alterasi dari metamorfosa tingkat rendah dan alterasi hidrotermal dari mineral besi, magnesium silikat. Sebagian besar di temukan pada betuan beku maupun metamorf 



Cordierite. •



Sifat Fisik.



 Warna biru, violete, gelap ; kekerasan 7 – 7,5 skala mohs; pecahan sub conchoidal ; densitas 2.6 - 2.66 g/cm3; belahan 1 arah; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya, tidak mempunyai cerat. •



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, Fe, Mg, O, Si ; mengandung unsur silikat; rumus kimia (MgFe) 2 Al4Si5O18.



•



Sifat Optik. Sistem kristal orthorombic, termasuk dalam kelas dipyramidal, pleokroisme kuat, optic



nα



= 1.527 - 1.560



nβ



= 1.532 - 1.574



nγ



=



1.538 - 1.578 •



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk di dalam batuan beku asam gunung berapi dan terbentuk pda metamorfosa regionsl tingkat tinggi pada sekis.



Diaspore. •



Sifat Fisik. Warna putih/cokelat ; kekerasan 6,5 – 7 skala mohs; kilap kaca / seperti mutiara; pecahan conchoidal ; densitas 3.38 g/cm3; belahan 1 arah; kilap kaca, dapat ditembus oleh cahaya, cerat putih, kekerasan sangat kuat.



•



Sifat Kimia.



 Komposisi kimia yang penting Al, H, O; mengandung unsur  hidroksida; rumus kimia (MgFe) 2 Al4Si5O18. •



Sifat Optik. Sistem kristal orthorombic, termasuk dalam kelas dipyramidal, pleokroisme sangat kuat.



•



Lingkungan Pembentukan. Tebentuk bersama mineral-mineral lain di dalam endapan bijih bauksit



Epidote. •



Sifat Fisik. Warna kuning kehijauan (kehijauan); kekerasan 6 skala mohs; kilap kaca; pecahan irrengular / uneven ; densitas 3.38 - 3.49 g/cm3 ; belahan 1 arah; dapat ditembus oleh cahaya, tidak mempunyai cerat.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, B, Fe, O, Si; mengandung unsur  silikat;



anggota



dari



(AlFe3+)7[O3IBO3(SiO4)3]. •



Sifat Optik.



grup



mineral



epidote;



rumus



kimia



 Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme tampak kuat, optic



nα



= 1.715 - 1.751



nβ



= 1.725 - 1.784



nγ



= 1.734



- 1.797. •



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk pada kontak metamorfosa regional, hasil alterasi dari mineral feldspar, piroksen, amphibol, dan biotit.



Fluorite. •



Sifat Fisik. Warna ungu ;kekerasan 4 skala mohs; kilap kaca; sub conchoidal ; densitas 3.181 g/cm3 ; belahan 1 arah; dapat ditembus oleh cahaya, cerat warna putih, kekerasan tinggi.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ca, Fi; mengandung unsur halit; rumus kimia CaF 2.



•



Sifat Optik. Sistem kristal isometric, kelas kristal hexoctahedral.



•



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk karena proses mesothermal, biasanya pada urat-urat timbul sebagai mineral gang.



Hematite.



 •



Sifat Fisik. Warna kehitaman ; kekerasan 5 – 6 skala mohs; kilap logam; pecahan uneven dan sub-conchoidal ; densitas 5.255 g/cm 3; belahan 2 arah; tidak dapat ditembus oleh cahaya (mineral opak), cerat cokelat kemerahan.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Fe, O; mengandung unsur oksida dan hidroksida; rumus kimia Fe 2O3.



•



Sifat Optik. Sistem kristal trigonal, kelas kristal hexagonal scalenohedral, pleokroisme lemah, mempunyai



surface



relief yang sangat tinggi,



optik (α = 1.746, β= 1.748, γ = 1.756). •



Lingkungan Pembentukan. Tebentuk



pada



di



dalam



batuan



metamorfik



karena



metasomatisma kontak, dan adakalanya sebagai suatu produk sublimasi lava pada proses vulkanik.



Illite. •



Sifat Fisik. Warna keputihan ; kekerasan 1 – 2 skala mohs; kilap seperti mutiara; pecahan micaeous ; densitas 2.61 g/cm3; belahan 1 arah; dapat ditembus oleh cahaya; cerat putih.



 •



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, H, K, O, Si; mengandung unsur  Filosilikat; rumus kimia K 0.65 A2I[Al0.65Si3.35O10](OH)2..



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme lemah (tidak tampak), mempunyai



•



surface



relief rendah.



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk karena alterasi hidrotermal dari muskovit, fengit dan perubahan dari smektit. Terbentuk di dalam endapan-endapan lempung,



Kaolinite. •



Sifat Fisik. Warna putih sampai putih susu ; kekerasan 2 – 2,5 skala mohs; kilap seperti lilin; pecahan sub-conchoidal ; densitas 2.63 g/cm3; belahan 2 arah; dapat ditembus oleh cahaya; cerat putih.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, H, O, Si; mengandung unsur  silikat dan aluminum; rumus kimia Al 2Si2O5(OH)4..



•



Sifat Optik.



 Sistem kristal triclinic, kelas kristal pedial, pleokroisme lemah tidak tampak, mempunyai •



surface



relief rendah.



Lingkungan Pembentukan. Terbentuk karena alterasi hidrotermal dari almunimum silikat dan ferldspar. Terbentuk pada lapisan-lapisan lempung.



Chlorotoid. •



Sifat Fisik. Warna hijau kegelapan ; kekerasan 6,5 skala mohs; kilap kaca dan seperti mutiara; pecahan sub-conchoidal ; densitas 3.4 – 3.8 g/cm3; belahan 1 arah; dapat ditembus oleh cahaya.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, Fe, H, O, Si; mengandung unsur  silikat dan aluminum; rumus kimia (Fe 2+,Mn,Mg2+)Al2[OI(OH)2ISiO4].



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme lemah (tidak tampak), mempunyai 1.713 - 1.730



•



nβ



= 1.719 - 1.734



Lingkungan Pembentukan.



nγ



surface



relief tinggi, optic



= 1.723 - 1.740.



nα



=



 Muscovite. •



Sifat Fisik. Warna putih hingga tak berwarna ; kekerasan 2,5 skala mohs; kilap kaca dan seperti mutiara; dapat ditembus oleh cahaya; pecahan micaeous ; densitas 2.83 g/cm3; cerat putih.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Al, H, K, O, Si; mengandung unsur  silikat; rumus kimia KAl 2[(OH)2IAlSi3O10.



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme tampak lemah , mempunyai



surface



relief sedang, optic (α = 1560



-1572, β= 1.593 -1.611, γ = 1.599 -1.615). •



Lingkungan Pembentukan.



Pyrophyllite. •



Sifat Fisik. Warna putih keabuan; kekerasan 1 – 2 skala mohs; kilap seperti mutiara;



dapat



ditembus



oleh



cahaya;



pecahan



uneven



conchoidal ; densitas 2.81 g/cm3; cerat putih, belahan 1 arah. •



Sifat Kimia.



/



 Komposisi kimia yang penting Al, H, O, Si; mengandung unsur  silika; termasuk dalam mineral grup pyrophyllite – talk; rumus kimia  Al2Si4O10(OH)2. •



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme



•



tampak lemah , mempunyai



surface



- 1.556



= 1.596 - 1.601.



nβ



= 1.586 - 1.589



nγ



relief sedang, optic



nα



= 1.534



Lingkungan Pembentukan. Pada urat-urat hydrothermal.



Titanite. •



Sifat Fisik. Warna kecoklatan; kekerasan 5 – 5.5 skala mohs; kilap logam; dapat ditembus oleh cahaya; tidak terdapat pecahan; densitas 3.53 g/cm 3; cerat putih; bentuk kompak dan masif.



•



Sifat Kimia. Komposisi kimia yang penting Ca, O, Si, Ti; mengandung unsur  hidroksida; rumus kimia CaTi[OISiO 4].



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic, kelas kristal prismatic, pleokroisme tampak , mempunyai



surface



relief sangat tinggi.



 •



Lingkungan Pembentukan. Pada umumnya terbentuk sebagai mineral aksesori di dalam batauan intermediate/antara dan batuan plutonik asam serta pegmatit.



Wairakite. •



Sifat Fisik. Tidak berwarna - putih; kekerasan 5.5 – 6 skala mohs; kilap kaca; dapat ditembus oleh cahaya; pecahan conchoidal; cerat putih.



•



Sifat Kimia. Rumus kimia Ca[Al 2Si4O12].2H2O.



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic dengan kelas kristal prismatic, relief sedang, optic



nα



= 1.498



•



Lingkungan Pembentukan.



•



Sifat Fisik



nγ



surface



= 1.502



Dickit. Kilap kaca, transparan, warna putih. Gores putih, skala kekerasan (Mohs):



2-2½.



Belahan



sempurna



(001).



Densitas



(yang



di/terukur): 2.6 g/cm3, densitas (yang dihitung): 2.62g/cm3 •



Sifat Optik Sistem kristal monoklin, kelas kristal 1.613 - 1.646



nβ



= 1.624 - 1.656



nγ



m



- Domatic. Biaxial (+),



= 1.636 - 1.666.



nα



=



 •



Sifat Kimia



•



Lingkungan Pembentukan. Tebentuk bersama mineral-mineral lain di dalam endapan bijih bauksit



Serisit. •



Sifat Fisik. Tidak berwarna - putih; kekerasan 5.5 – 6 skala mohs; kilap kaca; dapat ditembus oleh cahaya; pecahan conchoidal; cerat putih.



•



Sifat Kimia. Rumus kimia Ca[Al 2Si4O12].2H2O.



•



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic dengan kelas kristal prismatic, relief sedang, optic



•



nα



= 1.498



nγ



surface



= 1.502



Lingkungan Pembentukan.



Smektit. •



Sifat Fisik. Tidak berwarna - putih; kekerasan 5.5 – 6 skala mohs; kilap kaca; dapat ditembus oleh cahaya; pecahan conchoidal; cerat putih.



•



Sifat Kimia. Rumus kimia Ca[Al 2Si4O12].2H2O.



 •



Sifat Optik. Sistem kristal monoclinic dengan kelas kristal prismatic, relief sedang, optic



•



nα



= 1.498



Lingkungan Pembentukan.



nγ



= 1.502



surface



 



Suatu reservoir di lapangan ‘Y’ berisi air pada kondisi saturasi, terdapat pada kedalaman 1400 m dengan temperatur 195 0C •



•



Berapa besar tekanan reservoir? Diketahui luas area panasbumi= 25 km 2 dengan tebal reservoir 200 m dan



porositas batuan 10% •



Hitung panas yang ada dalam batuan apabila densitasnya 27 kg/m 3 dan



panas spesifik batuan 1000 J/kg oC Jawaban 



Diketahui :



Kedalaman = 1400 m Temperatur (T) = 195 0C Luas Area (A) = 25 km 2 = 25000000m 2 Tebal reservoir (h) = 200 m Porositas batuan (φ) =10% Densitas batuan (ρr) = 27kg/m3 Panas Spesifik batuan(cr) = 1000 J/kg 0C Ditanya : a) Tekanan reservoir 



 b) Panas yang ada dalam batuan Jawab : a) Tekanan Reservoir  = p.g.h = 27.9,8.0,2= 52,92 Newton b) Panas yang terdapat dalam batuan Qr = A.h.(1-φ).ρr.cr.T = 25000. 200 (1-0,1) 27.1.195 = 2.37 x 1010 kJ/kg 0C
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