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DESCRIPCIÓN DEL CURSO Nombre del curso: ELECTRONIC TECHNICIAN Duración del curso: 4 días (32 horas) Número de participantes: 8 DIRIGIDO A:



Este curso ha sido preparado para mecánicos y supervisores que tengan experiencia trabajando en maquinaria de minería Caterpillar.



CONTENIDO:



• Se presenta al estudiante el entorno operativo Windows, se realiza una reseña histórica, y la evolución del software. • Los alumnos aprenderán a configurar puertos de comunicación, a manejar archivos. • Manejo de archivos y documentos; crear, mover, imprimir reportes que son generados por el ET. • Configuración del programa ET, configurar las funciones, unidades y la comunicación con el com adapter. • Herramientas de diagnostico, códigos activos y almacenados, eventos. • Herramienta de configuración calibración, cambios de configuración del ECM, calibraciones. • Obtención de información utilizando gráficos en tiempo real, y Grabador de datos o Data logger. • Cambio de ECM, procedimiento de cambio de ECM y cambio de flash file.
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MATERIAL DEL ESTUDIANTE HERRAMIENTAS MECANICAS



OBJETIVOS: Al finalizar el curso, los estudiantes serán capaces de:  Utilizar las computadoras y el entorno operativo Windows.  Configurar el programa Electronic Technician.  Conectar correctamente el Com Adapter a la maquina y a la computadora.  Utilizar los menús del programa Electronic Technician.  Realizar diagnósticos y calibraciones en motores con control electrónico.  Preparar e imprimir reportes ET  Realizar la correcta programación de un ECM, incluyendo la búsqueda de un archivo flash file.  Realizar un procedimiento de reemplazo de un ECM.



REQUISITOS: Este curso ha sido preparado para mecánicos y supervisores que tengan experiencia trabajando en Maquinaria de Minería Caterpillar.



1. 2. 3. 4.



Conocimientos de Ingles básico Electricidad básica. computación básica. Conocimiento sobre motores electrónicos Caterpillar.
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AGENDA DEL CURSO DIA 1 Mañana:      



8.00 Presentación inicial 8.30 Pre-test 9:00 Introducción al sistema operativo Windows 10.00 coffee break 10.15 presentación del programa ET. 10.30 Identificación del com adapter tool kit y adaptador usb puerto serial.



Tarde:  Introducción al programa Electronic Technician.  Creación de Archivos de reporte  Configuración de la barra de herramientas, y teclas de funciones.  Configuración utilizando menú utilidades DIA 2 Mañana:  Códigos activos, códigos registrados  diagnósticos  eventos. Tarde:    



archivos de configuración status, resúmenes configuraciones. Flash file.
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DIA 3 Mañana:  Practica en campo Tarde: 



Practicas en campo



DIA 4 Mañana:  Practica en campo Tarde:  Prueba Final  Encuesta



Horario de clase: 08:00 a 17:00 Intermedios recomendados: 10:00 a 10:10 y 14:30 a 14:40 Almuerzo: 12:30 a 13:15
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MATERIAL NECESARIO LITERATURA TÉCNICA



•



Material del estudiante



HERRAMIENTAS



•



Com adapter



•



ADAPTADOR USB PUERTO SERIAL.



•



PC CON PROGRAMA ET INSTALADO.
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MÓDULO 1 SISTEMA OPERATIVO WINDOWS
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SISTEMA OPERATIVO WINDOWS Definición. El programa Windows es un sistema operativo con interfase gráfica para computadoras personales cuyo propietario es la empresa Microsoft. Las distintas versiones del programa han convertido al Windows en el sistema operativo mas utilizado en el mundo debido al entorno gráfico amigable y sencillo, principalmente desde la versión Windows 95. Debido a ello la mayoría de las empresas fabricantes de hardware y software en el mundo tienden a desarrollar sus aplicaciones basadas en dicho sistema. Se le llama Windows debido al uso de las ventanas graficas y al Mouse para acceder a las diversas herramientas de la computadora, antes del Windows, las computadoras solo se manejaban desde el teclado. Existen otros sistemas operativos los cuales compiten con Windows de Microsoft, ejemplos: Apple Macintosh, el cual solo se vende con las computadoras Apple, son consideradas las mejores computadoras, y el mejor sistema operativo, pero debido a su alto costo de adquisición no son muy utilizadas en el Perú, pero tienen un uso extendido en los Estados Unidos de América. Linux, este sistema operativo es gratis, de uso libre para cualquier persona, la ventaja es que es un software abierto, y cualquier persona puede realizar mejoras del programa, este programa fue desarrollado por Linus Benedict Torvalds, ingeniero de software Finlandés y posteriormente donado al mundo. Debido al Internet, este sistema operativo ha estado evolucionando rápidamente, poniéndose a la altura del Windows y el Apple Macintosh. El Windows es un sistema operativo el cual se compra, su costo debe oscilar por los 200 dólares.
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OBJETIVOS 1.- El presente modulo tiene como finalidad dar a conocer a los estudiantes o profesionales en capacitación, el uso adecuado de las herramientas de Windows así como la configuración de estos para lograr una adecuada configuración del Electronic Technician.



2.- Solucionar los diferentes problemas que pudieran surgir durante la instalación del programa Electronic Technician. 3.- Trabajar en forma ordenada.
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Definiciones básicas: Una computadora se divide en dos componentes básicos, hardware y software. Hardware, es la parte física de la computadora (ordenador en España), se compone del monitor, teclado, Mouse, CPU, lectora de Cds, tarjeta madre, etc. Software, es la parte no física de la computadora, se compone de programas e información, ejemplo Windows, Excel, lotus, etc. Un ejemplo claro sobre hardware y software es un cuaderno, un cuaderno nuevo, sin nada escrito, es solo hardware por que no contiene ningún tipo de información, esta en blanco. Pero si escribes en el cuaderno tu nombre y dirección, el cuaderno tiene dos partes, hardware y software, el software es la información que contiene el cuaderno, en este caso tu nombre y dirección. Las computadoras con las cuales trabajamos utilizan diferentes versiones de Windows, los cuales pueden ser Windows 95, Windows 2000, Windows ME, Windows XP, Windows Vista. Como funciona un sistema operativo (Windows). Si uno va a Wilson y uno le pide al vendedor una computadora, este le hace una lista de componentes necesarios para armar la computadora, indicándoles el precio y las características, el vendedor ensambla la computadora y se la entrega al cliente, los componentes básicos son: -



Monitor Case ( caja donde se instala las tarjetas electrónicas) Tarjeta madre Procesador Memoria RAM Lectora DVD Teclado Mouse



Luego de armar la computadora se lo entregan al cliente, pero uno al llegar a casa enciende la computadora, y esta no
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¿Que le falta a la computadora? Respuesta: le hace falta un sistema operativo.



¿Que es un sistema operativo?, Un sistema operativo es un programa, el programa encargado de controlar todos los componentes de la computadora. El sistema operativo es el software o programa que se encarga de controlar las diferentes componentes de la computadora, recibe instrucciones por el teclado y el Mouse, las procesa y las envía al monitor para ser leídos por el usuario. Pero el sistema operativo no solo controla el hardware de la maquina, también controla los otros programas que instalemos en la computadora, ejemplo de programas tenemos, Office (Word, Excel, etc.), Electronic technician, autocad etc…. El sistema operativo mas utilizado en el país es el Windows, el cual controla los componentes de la computadora, y nos muestra un entorno amigable en el monitor con el cual podemos interactuar.
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Problemas de instalación. Cuando predominaba el Windows 98, aparecieron las memorias portátiles o USB, pero al conectarlas a las computadoras, estas no aceptaban a las memorias USB, pedían un software o driver de instalación. Los drivers se descargaban de la pagina web del fabricante, y una vez instaladas, se podía utilizar La memoria USB portátil. El sistema operativo Windows, aparte de controlar el hardware y software, también tiene una biblioteca de controladores o drivers, que almacena con el tiempo, aparte de los drivers que la Microsoft incorporo de fabrica. En el sistema operativo Windows XP, las memorias USB son aceptadas sin ningún problema, debido a que Microsoft incorporo en la biblioteca del Windows los drivers de todos los fabricantes, aparte de realizar importantes mejoras en el sistema operativo. Microsoft, incorpora los drivers de todos los dispositivos que han sido creados hasta la fecha de lanzamiento de su sistema operativo, y que hayan sido de aceptación comercial por el público. Es por eso que el primer problema que tendremos es la instalación de nuestro USB- Serial bridge adapter (lo llamaremos adaptador serial), el cual pese a tener cierto tiempo de creación no tiene los drivers incorporados en Windows debido a que no es un dispositivo de uso comercial masivo. USB - Serial bridge adapter
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Cuando el adaptador serial es conectado, Windows nos informa que no reconoce el dispositivo, por lo cual tenemos que instalar el driver o controlador. Una forma es utilizando el CD, que viene con el adaptador serial (Marca PROLIFIC), pero hemos tenido muchos problemas instalando el driver utilizando el CD, lo mas probable es que el driver no sea totalmente compatible con Windows XP. La segunda forma es descargar el driver de la pagina web del fabricante, www.prolific.com.tw, y buscar download drivers, USB- serial bridge adapter, para Windows XP. La experiencia nos demostró que el nuevo driver es mucho mejor que el que viene en el cd, y que no presenta complicaciones, durante la instalación, y es almacenado por Windows sin ningún problema. Actualmente solo existen versiones del driver para Windows 98, y Windows XP, pero no para Windows Vista. Una vez descargado el driver, solo hacer un doble click y este se instalara automáticamente. Pero debemos configurar los puertos para garantizar la comunicación entre el ET y el ECM.
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Configuracion de puertos - Manejo de Windows, El siguiente paso es poder configurar el adaptador serial. Dentro del Sistema operativo existen puertos com, desde el com1 hasta el com256, esto podemos comprobarlo, conectando el adaptador y buscando el administrador de dispositivos. Los puertos com se utilizan para comunicar dispositivos externos (ejemplo ECM) con programas dentro de la computadora (ejemplo Electronic Technician). Los puertos com son puertos de comunicación virtuales que crea el Windows para poder comunicar dispositivos como cámaras fotográficas, impresoras, etc. Si uno conecta el adaptador serial, Windows le asigna un puerto com para hacer posible la comunicación, debemos saber que puerto el Windows le ha asignado. Para esto debemos ir Administrador de dispositivos y ver que puerto le ha asignado. Windows también asigna un puerto al Electronic technician, y también debemos saber que puerto le ha asignado. Si ambos tienen el mismo puerto com, la comunicación esta asegurada, caso contrario no se podrá conectar el ET con el ECM. El siguiente dispositivos



paso



es



conocer



el



administrador



de
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¿Como acceder al administrador de dispositivos?, ADMINISTRADOR MANAGER) 1.0-



DE



DISPOSITIVOS,



(DEVICE



en el Ubicar el icono de mi equipo (mi PC) escritorio o en inicio, apretar el botón derecho del mouse, aparecerá, una ventana de comandos, seleccionar administrar, y aparecerá la ventana administración del equipo, en la columna a la izquierda se encuentra el administrador de dispositivos (device manager), aparecerá una ventana donde se muestran los dispositivos que tiene el sistema.
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Existen otras formas de acceder al administrador de dispositivos. Sugerimos al estudiante buscar otras formas de acceso. Configuración puerto USB serial adapter. Conectar el adaptador serial, a la entrada USB, e ir al administrador de dispositivos, buscar puertos com de entrada y hacer clic en el símbolo + para mostrar los dispositivos, aparecerá el nombre prolific, hacer clic en el botón derecho del Mouse e ir a propiedades, en la ventana buscar opciones avanzadas, y aparecerá los puertos disponibles, elegir el puerto com deseado para trabajar. Puertos de comunicación, Cuando uno instala el Programa Electronic Technician en la computadora, y al ser este un programa de interfase con el ECM, este tendrá asignado un puerto com para la salida y entrada de datos. El sistema operativo Windows asigna uno de los 256 puertos com que tiene sin ningún criterio de selección, por ejemplo, podría asignarle el com20, o el com30. Esto lo podemos ver en el ET, en la menú utilidades, y preferencias, nos aparecerá la ventana de preferencias con 6 pestañas. En la pestaña de comunicaciones, veremos com1 o com2, según el ET permita, y es este el puerto que asigna con el cual el ET busca salir y comunicarse con el ECM. El primer problema que se presenta, es que el Windows no comunica el puerto com seleccionado por el ET (ejemplo Com10), con el puerto com (ejemplo com4) asignado al adaptador serial, debido a que son dos fabricantes distintos, por un lado tenemos al ET de caterpillar, y por el otro lado al adaptador serial de PROLIFIC, y el Windows no logra establecer la conexión entre ambos. El usuario del tendrá que ver en que puerto com esta configurado el ET, y luego ir al administrador de dispositivos y configurar el puerto para el adaptador serial, ambos deben trabajar con el mismo puerto com, si el ET esta en puerto com4, entonces en el administrador de dispositivos el adaptador serial deberá estar en com4. Nota. Algunas veces cuando se configura el ET y el adaptador serial en puertos mayores a com4, por ejemplo com13, no se logra establecer la comunicación, se recomienda utilizar los puertos entre com 1 y com4.
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Procedimiento de configuración de puertos para comunicación entre adaptador serial y el ET. Adaptador serial



1.0 En el escritorio ubicar icono Mi PC ( o mi equipo) en el mouse presionar botón derecho. Aparecerá la siguiente ventana.



,



2.0 Seleccionar administrar, entonces aparecerá la siguiente ventana
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3.0 Seleccionar Administrador de dispositivos, entonces veremos la siguiente ventana.



4.0 Como podemos ver el puerto asignado es com13
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5.0 Con el mouse señalando, al puerto com con el nombre prolific usb, presionar el botón derecho del mouse y nos vamos a propiedades, la ventana mostrada será.



6.0 Elegir opciones avanzadas



7.0 Cambiar com13 por com2 y presionar aceptar, la ventana mostrada será
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8.0 Señalando con el mouse el puerto prolific, presionar el botón derecho del mouse



9.0 Seleccionar buscar cambios de hardware, para actualizar la pantalla luego de esto la pantalla será
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Como ya se selecciono el puerto para el adaptador serial en el administrador de dispositivos, ahora tenemos que verificar en que puerto esta el ET. En el ET seleccionar el Menu UTILITIES, y luego seleccionar la función Preferences.



La ventana que nos muestra es



El Puerto COM1 cambiarlo por COM2, entonces la comunicación esta garantizada.
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MÓDULO 2 ELECTRONIC TECHNICIAN CONFIGURACIONES
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ELECTRONIC TECHNICIAN Definición. Es un programa creado para interactuar con los ECM’s de los equipos Caterpillar, el Electronic Technician establece un enlace de comunicación con los ECM’s a través del com-adapter, haciendo posible un intercambio de información, podemos leer datos almacenados de los ECM’s, modificarlos e ingresas nuevos datos (bidireccional, ingreso y salida de datos). El Electronic Technician como programa ha sido diseñado para trabajar en un entorno Windows, de manera sencilla, en ella encontramos información que nos permitirá conocer el estado del equipo, parámetros de uso, eventos. OBJETIVOS 1.- El presente modulo tiene como finalidad dar a conocer a los estudiantes o profesionales en capacitación, el uso adecuado de las herramientas del Electronic Technician.



2.- Enseñar a los estudiantes, las formas de configuración del Electronic Technician para poder realizar nuestras labores. 3.- Trabajar en forma ordenada.
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ELECTRONIC TECHNICIAN Concepto Electronic Technician es un programa creado para poder realizar el diagnostico y programación de los diferentes ECM instalados en los equipos Caterpillar. El ET es una interface para poder realizar diagnostico computarizado de los ECM`s que controlan los diferentes componentes de los equipos Caterpillar. Características del ET El programa Electronic Technician, esta diseñado para funcionar en un entorno operativo Windows, de manera simple y sencilla, se puede acceder a las diferentes funciones utilizando la barra de herramientas, o el menú de archivos. El desarrollo tecnológico ha propiciado el reemplazo de controladores mecánicos por controladores electrónicos, los cuales por mayor velocidad, logran un mayor control de los diferentes parámetros de los equipos.
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Comunication adapter y adaptador serial. Para realizar una comunicación entre el Electronic Technician y los ECM’s se necesita un accesorio de comunicación, para lograr esto utilizamos el Com adapter II y un adaptador serial. Comunication adapter, Es un aparato que transforma las señales del ECM en señales de dato que pueden ser leidos por el Electronic Technician. El com-adapter tool-kit consta de: 1. 2. 3. 4.



Com adapter Cable data link extensión serial. adaptador serial, originalmente no pertenecía al kit pero debido a que las computadoras dejaron de utilizar los puertos seriales, y a utilizar los puertos USB, se hace necesario el uso de un adaptador USB serial.
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Kit tool Com adapter
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Procedimiento de instalación del com-adapter. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.



Conectar el com-adapter con el cable data link. conectar el com-adapter con la extensión serial. conectar la extensión serial con el adaptador serial. Una vez armado se conecta el cable data link con la toma del equipo. se conecta el conector usb a la computadora. ahora estamos listos para trabajar. energizar el vehiculo ( llave de encendido en on ) activar el Electronic Technician en la computadora y establecer la comunicación.
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INICIANDO PRACTICAS EN MODO TRAINER O ENTRENAMIENTO Activando el Electronic Technician en modo trainer. En el menú inicio o en el escritorio activar el Electronic Technician. Aparecerá una pantalla inicial la cual indica las mejoras que ha habido en el software con respecto a la versión anterior solo apretar OK. Luego nos mostrara un mensaje de licencia, apretar NO, para poder trabajar en modo training.



entonces Para acceder al modo training, con el Mouse apretar el icono, habremos activado la opción trainer, la cual nos muestra 4 opciones de entrenamiento.



, Con estas cuatro opciones podremos aprender a usar el ELECTRONIC TECHNICIAN.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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Iniciando el entrenamiento Al activar el modo training en el programa empezaremos simulando la conexión a un camión 777C, lo cual se ve en la pantalla.



Como se puede apreciar en el monitor el ET encontró tres ECM’s



los Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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Los ECM`s son: ECM transmisión ECM motor ECM brake. Seleccionar el ECM motor Continuar presionando el icono OK. Luego aparecera la ventana de trabajo del ET.



Nos enfocaremos primero en la parte superior para realizar una descripción adecuada del programa.



Podemos leer el nombre del programa Cat Electronic Technician 2007B V1.0 ECM Summary – trainer active, nos indica que estamos viendo una hoja de resumen de los ECM.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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MENUS Y BARRA DE HERRAMIENTAS La barra de menús es la que se muestra a continuación.



Estudiaremos uno a uno sus funciones.



Tambien tenemos la barra de herramientas, con los iconos, para saber cual es la función de cada uno de ellos, colocar la flecha del mouse sobre cada icono y aparecerá el nombre de cada icono.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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De la barra de menús analizaremos primero:



FILE (ARCHIVO ) Al seleccionar FILE, se abrirá la siguiente ventana.



Primero tenemos la función open, presionando la función nos enviara a



Donde vemos que podemos abrir diferentes tipos de archivos creados por el ET, estos son los: 1. ECM Replacemnent File, que no es otro que los Archivos de Cofiguracion de los ECM. 2. Fleet configuration File, los archivos de configuración de flota. Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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3. Data log File, archivos graficos generados por el ET, o registrador de datos. 4. Report File, o archivos de reporte. La función export, que se utiliza para exportar los archivos a otros formatos, y puedan ser leídos por otros programas.



La función Disconnect ( F8) con la cual nos desconectamos del ECM, como se puede apreciar también aparece F8, que nos indica, que podemos realizar lo mismo apretando la tecla F8 en la parte superior del teclado.



La función Switch data link, la cual se usa para cambiar de ECM, a veces el com adapter nos conecta con un ECM, y no nos muestra al otro por lo cual esta funcion nos permitira conectarnos con el ECM faltante. La función Select ECM, con la cual una vez que el ET detecta tres ECM’s, cambia de un ECM a otro sin desconectarnos.



La función Print Setup, se utiliza para configurar la impresora para realizar los reportes impresos.



La función Print Preview, se utiliza para ver como saldria la pagina impresa antes de imprimirla.



La función Print, envía directamente a la impresora.



La Función Print to File, es la mas usada de todas, se usa para crear archivos de reporte, el ET simula la impresión de la pagina enviándola a un archivo con extension .xml o .html en donde se puede ver el reporte, estos archivos los abre el Internet Explorer. La funcion EXIT, sirve para cerrar el programa, se recomienda desconectarse del ECM antes de cerrar el ET.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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CREACION DE ARCHIVOS DE REPORTE FILE - PRINT TO FILE ( Archivos de Reporte). Se puede crear Archivos de reporte de todas las paginas que nos muestra EL ELECTRONIC TECHNICIAN, al apretar el icono aparecerá la ventana.



Donde podremos elegir en que carpeta quermeos guardar el archivo de reporte. Tambien nos indica el nombre del archivo por defecto en este caso ECM Summary 05-07-07 04.20p.m. , lo cual nos indica que tipo de reporte que es, en este caso un resumen, y nos indica la fecha y hora en que se hizo el reporte. Se recomienda al alumno utilizar el siguiente formato para poner un nombre a su reporte: Nro de serie_Reporte de_nombre por defecto_ realizado por, asi obtendríamos el siguiente reporte 777C34RTFG345_Reporte 04.20p.m_ Juan Perez.



de



ECM



de



motor_ECM



Summary



05-07-07



También tenemos una ventana de comentarios, Description, en la cual debemos escribir datos importantes, tales como Horometro, cual fue el problema en el equipo, por que se hizo el mantenimiento, quien lo pidió, quien autorizo, recordar que la memoria es frágil, es mejor tener por escrito, para evitar problemas futuros. Para que los comentarios sean incluidos en el reporte se deberá hacer un clic en el cuadrado inferior, cuando aparece un visto, se incluirá el comentario en el reporte. Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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VIEW (VER). Al presionar la funcion view aparecera la siguiente ventana



Donde nos dará a elegir entre large toolbar, small toolbar y Hide Toolbar.



Con Large toolbar, la barra de herramientas se mostrara en su maximo tamaño, Apretando small toolbar, la barra de herramientas sera pequeña. Y con hide toolbar, se escondera la barra de herramientas. La barra de herramientas es:



VIEW-CUSTOM TOOLBAR La siguiente function es View- custom-toolbar, la cual se ve:



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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Activando la función tool bar obtendremos, la siguiente ventana



La ventana se utiliza para personalizar la barra de herramientas, esta se compone de dos ventanas una a la izquierda y la otra a la derecha. Cada ventana contiene iconos al interior, los iconos en la ventana derecha se mostraran en la barra de herramientas, y los iconos de la ventana izquierda estaran en reserva y no se mostraran en la barra de herramientas. Con las flechas horizontales se puede mover los iconos de la ventana izquierda a la ventana derecha y viceversa, asi como agregar o quitar espacios. Con las flechas verticales se puede mover los iconos de la ventana derecha hacia arriba y hacia abajo, si un icono se desplaza hacia arriba en laventana, en la barra de herramientas se desplazaran hacia la izquierda, y si se desplaza hacia abajo, en la barra de herramientas se desplazara hacia la izquierda. Existe la opcion default con la cual los iconos se ordenan según un orden preestablecido por el fabricante. Para aplicar nuestra configuración, presionar el boton OK, caso contrario cancelar.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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VIEW-CUSTOM-FUNCTION KEYS Activando la funcion se vera la ventana



Y al presionar el icono function keys, aparecera la ventana



En la parte superior del teclado están las teclas F1 hasta las teclas F12, con esta ventana podemos personalizar la función de cada una de estas teclas, a excepción de las teclas F1, F8 y F9 las cuales han sido fijadas por el fabricante. El resto de teclas puede configurarse a gusto del usuario. La función default reordena las funciones a un orden preestablecido por el fabricante. Para hacer efectivo el cambio apretar la tecla OK, caso contrario cancelar. Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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MENU UTILITIES Presionando la funcion utilities obtendremos la siguiente ventana.



Primero analizaremos la función preferences



UTILITIES-PREFERENCES Presionando preferences obtendremos la siguiente ventana.



En la cual tendremos 6 pestañas, communications, confirmation, show dialogs, default startup tool, directories, regional.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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COMMUNICATIONS, 1. tenemos para seleccionar el tipo de adaptador, en el ejemplo tenemos Caterpilar Comm adapter II (RP1210 ), 2. Selección de puerto de comunicación, en la figura COM1, pero abriendo la ventana podremos encontrar, varios puertos (para configurar con el USB adapter). 3. con el boton advanced podemos configurar velocidades de transmisión de datos.



CONFIRMACION En esta pestaña, nos indica que estan activados las preguntas que nos hace el ET para confirmar, si procede con la orden o no, por ejemplo si cerremos el ET nos pregunta si realmente queremos salir, si quitamos el visto de exit, al salir de ET no preguntara, inmediatamente cerrara el ET, se recomienda, dejar todas confirmaciones activadas.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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SHOW DIALOGS En esta pestaña encontramos print comments, con el visto activado, aparecerá los comentarios de los reportes, si lo retiramos no se anexara los comentarios.



DEFAULT STARTUP TOOL Cuando activamos el ET, y realizamos la conexión, la primera pagina que se aparece es summary, es por que fue predeterminado de fabrica, pero nosotros podemos cambiar la pagina de inicio, por otra, por ejemplo status, o logged diagnostics code.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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DIRECTORIES Cuando creamos nuestros archivos de reporte, al grabar el ET los envía por defecto a una carpeta predeterminada y si no queremos usar esta carpeta buscamos otra, en esta pestaña nosotros podemos cambiar esto y ordenar que al inicio de guardar nos envié al un archivo previamente seleccionado por nosotros. Con Modify Podemos establecer que carpeta queremos que se establezca para almacenar los archivos grabados



REGIONAL En esta pestaña podemos cambiar el lenguaje del programa, una vez realizado el cambio, este se activara la siguiente vez que se active el ET. En el botón Internacional podemos realizar el cambio de unidades de sistema métrico a sistema ingles. (El estudiante deberá investigar esta función por su cuenta).



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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UTILITIES-LICENSE CAT ET Esta función se utiliza para licenciar el programa.



HELP La función help será investigada por el estudiante, y solo se dará una pequeña mención en el aula.



Preparado por : Ing. Arturo Amaru Ch.
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MÓDULO 3 ELECTRONIC TECHNICIAN INTERMEDIO



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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MENU DIAGNOSTICS Si presionamos el menú diagnostics aparecera la siguiente ventana.



CODIGOS ACTIVOS ACTIVE DIAGNOSTICS CODES, o más conocido como códigos activos. ¿Que son los códigos activos? El ECM esta en contacto con el motor o los componentes de las maquinas a través de sensores y otros accesorios eléctricos (solenoides, actuadores). Todo interconectado eléctricamente, cualquier problema que ocurra dentro del grupo de sistemas de sensado y control que maneja el ECM (entiéndase conexiones eléctricas o electrónicas), se presenta como un código activo, Los códigos activos son fallas en el sistema eléctrico que controla el ECM. Los códigos activos no se borran, se reparan o se solucionan.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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Cuando accionamos la opción códigos activos, aparece la pantalla de código activo la cual nos indica, las fallas eléctricas que el ECM detecta. El ET nos muestra Las fallas con un código, a diferencia de los códigos convencionales MID CID FMI El ET solo nos indica el CID y FMI (Numero de identificación del componente y Numero de modo de falla), el ET no nos da el numero de identificación de modulo porque este ya es mostrado en la pantalla con nombre completo. MID, o identificador de modulo, nos indica el modulo donde se presenta la falla, El ET no nos muestra el Numero MID pero nos indica el nombre del modulo. CID, Identificador de componente, el número identifica el componente en el cual se presenta la falla. FMI, Indicador de modo de falla, nos indica que tipo de falla se presenta (ver tabla al final de manual) Aparte nos da detalles de la posible falla, así como que es lo que sucede.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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Uno de los mecanismos que utiliza el ECM para detectar fallas es el PULL UP, que se muestra en la siguiente figura.



El voltaje en el punto P1 es el voltaje de la señal, en este ejemplo 3 voltios. Pero si cortamos el cable de señal



Analizamos el voltaje en el punto P1, como vemos el voltaje será de 8 voltios. ¿Por qué?, veamos el fenómeno eléctricamente. V p1 = 8 v – I x R Donde V p1 voltaje del punto p1 I intensidad de corriente circulando por la resistencia R R resistencia en Ohmios. Como la corriente que circula en el sistema es 0 Entonces Vp1 = 8 voltios. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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Los botones Troubleshoot code, Troubleshoot symptom, son botones para acceder vía Internet a las paginas de consulta del solucionador de problemas, y referencias sobre el código activo, nos da detalles de la falla y posibles formas de solucionarlos.



CODIGOS REGISTRADOS LOGGED DIAGNOSTICS CODES Usualmente se le conoce como códigos activos registrados, esta pagina del ET, guarda información de los códigos activos que fueron solucionados o reparados. Pero también guarda datos de los códigos activos que se activaron y luego sin ningún motivo desaparecieron, pero dejaron un código registrado, analizando la pagina vemos que en la pagina de códigos tenemos: Cuantas veces ocurrió el código activo. La hora en que ocurrió el primer código activo.(según horometro) La hora en que ocurrió el último código activo. Al activar la función la ventana será la siguiente.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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PRUEBAS DE DIAGNOSTICO DIAGNOSTIC (diagnostico) Presionando esta función, la ventana mostrada será:



Tenemos cuatro pruebas 1. 2. 3. 4.



Injector solenoid test o prueba de solenoide de inyector. Override Parameters o anulación de parámetros. Cylinder Cuto ut Test o prueba de corte de cilindros Wiggle test o prueba de vibración.



Analizaremos función por función,



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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DIAGNOSTICS- INJECTOR SOLENOID TEST Esta prueba se ejecuta con el motor apagado, al activar la función el ET prueba los solenoides, uno puede oír como se van activando uno a uno los solenoides, al activar esta función la pantalla mostrada será la siguiente.



Donde se muestra los cilindros del motor, y en la parte inferior, tenemos dos botones, uno que dice test, y otro test all Test: con esta función uno selecciona manualmente el solenoide y este activa o energiza el solenoide seleccionado, se debe activar y escuchar si hay respuesta física. Test all, es una manera automática de probar los solenoides un activa esta opción y automáticamente activara uno a uno los solenoides, el técnico debe oír si todos los solenoides se activan o no. Esta prueba sirve para detectar si el solenoide esta funcionando o no, el ET energiza los solenoides para que actúen, se escucha un clic cada vez que cada solenoide se activa. Si el solenoide no se activa, se debe a una falla del suministro de energía, que se tiene que reparar. A que el solenoide esta dañado, o el plunger esta atascado, si ocurre esto se sospecha que puede estar dañado el inyector, para confirmar esto realizar más pruebas. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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DIAGNOSTICS-OVERRIDE (parámetros de anulación) En la pantalla vemos parámetros sobre los cuales tiene control el ECM, por ejemplo el la velocidad del ventilador del motor, que en principio esta en 72%, con la función override , nosotros le quitamos el control al ECM sobre el ventilador, y podemos reducir la velocidad o aumentarla, la función override nos permite tomar el control de ciertos parámetros y variarlas para realizar pruebas, el comando lo tenemos nosotros, una vez terminada las pruebas, se debe deshabilitar el override, y dar el control al ECM.



Para activar la función, seleccionar el parámetro (sombreando ) y con el botón change, podemos tomar el control ( practicar con los ejemplos ). Para deshabilitar el override, presionar botón disable override o disable all override Override se podría traducir, anulación de automatización o programación.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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DIAGNOSTICS CILYNDER CUTOUT TEST (prueba de corte de cilindro) Esta prueba como su nombre lo indica, es una prueba para verificar si un cilindro esta bien o no. Se debe entender por cilindro a los componentes que lo componen, algunos de estos son: Anillos, válvulas, inyectores, empaques, etc. No es una prueba para verificar el estado o condición de los inyectores, pero una de las posibles causa por la que un cilindro no funciona bien puede ser un inyector en mal estado. Se llama corte de cilindros, porque lo que se hace es cortar el suministro de corriente eléctrica a los solenoides, y por lo tanto se corta el suministro de combustible, el cilindro esta fuera de operación. Activando la prueba, nos muestra la pantalla con el numero de cilindros del motor, en el ejemplo 6 cilindros, existe dos tipos de pruebas, una es manual y la otra automática. Para activar de forma manual se selecciona el cilindro y se presiona el botón change, el ECM deja de activar el solenoide del inyector, y el cilindro deja de funcionar. Una forma de ver como funciona el test de corte de cilindro, es recordando como funciona un gobernador mecánico, cuando uno acelera uno elige una velocidad de trabajo, la cual el gobernador controlara y mantendrá estable, así nosotros con el acelerador le decimos que queremos trabajar a 1200 rpm, el gobernador tratara de mantener la velocidad del motor así un cilindro deje de funcionar. Recordando como funciona un gobernador si este esta graduado para trabajar a 1200 rpm, cuando un cilindro deja de trabajar, se produce un bajón de velocidad, por lo tanto las contrapesas, se juntaran y la cremallera dejara ingresar mas combustible, entonces el motor empezara a acelerar, hasta llegar a los 1200 rpm, pero con un mayor consumo de combustible por cilindro, este efecto, no es exacto, pero se acerca a la realidad. El ECM que controla el motor imita las funciones del gobernador mecánico, y las mejora, el ECM es un gobernador electrónico, que supera en control a los gobernadores mecánicos. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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Cuando realizamos una prueba de corte de cilindro automático, el programa empieza a cortar la corriente del cilindro 1, al dejar de funcionar este , las rpm del motor disminuyen, por lo tanto el ECM al sentir la bajada de la velocidad, ordena inyectar, mas combustible para recuperar la velocidad, cada inyector incrementa su tiempo de inyección, entonces incrementa, la cantidad de combustible inyectado, y recupera la velocidad, la cantidad de combustible inyectada es mostrada en el ET, y es la media aritmética de la inyección de los otros inyectores, y nos indica mostrándonos un numero adimensional, en el ejemplo es 10, y así sucesivamente seguirá probando los demás cilindros, en el ejemplo todos los resultados serán 10. La prueba automáticamente se realiza dos veces. ¿Como se sabe que un cilindro esta dañado? Por ejemplo si el cilindro 5 da como resultado 7, entonces el cilindro 5 estará fallando.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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¿Como es que funciona la prueba del Corte de cilindros?. Haremos la suposición de un motor de 6 cilindros, si todos los cilindros están bien, entonces todos marcaran una cifra similar, imaginemos 8. Segundo caso, suponiendo que el cilindro 4 ha fallado, entonces al fallar un cilindro el ECM compensa la caída de la velocidad inyectando más combustible, inclusive es posible que el cilindro dañado también reciba más combustible, pero no aporta trabajo al equipo.



En condición 1, los seis cilindros operan con normalidad. En condición 2, los cinco cilindros operan con normalidad, y un cilindro esta operando defectuosamente. En condición 3, prueba de corte de cilindros. La prueba de corte de cilindro al efectuarse, actúa como se ve en el dibujo en la condición 3, primero corta el suministro de combustible, del cilindro 1, el motor ahora se encuentra trabajando con 4 cilindros, por lo tanto para compensar la caída de velocidad inyecta mas combustibles a los restantes cilindros ( 2, 3, 4 ,5 ,6), la cantidad de combustible será de 12, entonces el ECM detecta la cantidad promedio de consumo de cada cilindro, y lo informa en pantalla. Luego repite el procedimiento, arriba descrito para el cilindro 2, luego para el cilindro 3, pero cuando llega al cilindro 4 y corta el ingreso de combustible. Notamos que el motor trabaja no con 4 cilindros, sino con 5 cilindros, incrementando la velocidad, Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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entonces el ECM, empieza a cortar el suministro de combustible, y volvemos a la condición 2, y el ET nos entrega el resultado de 10 para ese cilindro, como conclusión tenemos que este es el cilindro que esta dañado.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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DIAGNOSTICS – DIAGNOSTICS TEST- WIGGLE TEST (prueba de vibración) Wiggle se podría traducir meneo, es una prueba cuya finalidad es localizar falsos contactos en los cableados del ECM. Existen dos condiciones básicas para ejecutar esta prueba, 1. Se realiza con motor apagado, para evitar cualquier posible accidente. 2. Se necesita que los parámetros del motor estén estables, que las lecturas en el motor, lecturas de presiones, temperaturas etc. estén fijas sin variaciones, se podría decir que es una prueba de maquina fría. Cuando activamos la función de wiggle test, el ET nos advierte sobre las condiciones de prueba, y luego nos abre una ventana de grupos, para crear nuestro propio grupo, o usar los grupos ya creados, o usar uno temporal.



Con las opciones: New, para crear nuestros grupos Delete, para borrar grupos
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Change, para realizar cambios en grupos ya creados. Una vez creado nuestro grupo, el ET nos mostrara los parámetros, con las respectivas lecturas.



Esta prueba se realiza con motor apagado, y si una maquina ha sido recientemente operada, las lecturas de temperatura y presión, empezaran a disminuir, y a variar, por lo tanto no se podrá realizar la prueba. La prueba se inicia presionando el botón start, una vez conseguido que las lecturas de los parámetros sean estable, (lecturas de presión, temperatura etc. No tengan variaciones, que estén fijas ) entonces procedemos a mover los cables, si el ET detecta que la lectura de algún parámetro sube o baja, inmediatamente avisara, y se detectara en el monitor, así lograremos detectar, que en ese grupo de cables existe falsos contactos que debemos corregir.
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EVENTOS DIAGNOSTICS- EVENTS.- LOGGED EVENTS (eventos, sucesos registrados) Los eventos son un registro de usos inadecuados del equipo que el ECM registra. Ejemplos de uso inadecuado del equipo. •



•



• •



Sobre velocidades, operación con el motor acelerado más allá de la velocidad nominal de trabajo, es un evento por que la decisión de velocidad de trabajo la tiene el operador. Temperatura de frenos alta, debido al uso excesivo de estos, o al uso de estos sabiendo que existen fallas presentes. Bajo nivel de refrigerante, uso del equipo sabiendo que el nivel de refrigerante es bajo. Etc…



La pantalla que nos muestra el ET es:



Donde tenemos las siguientes Columnas. La columna Code, la cual nos indica el código de eventos, E106, E 190. Tenemos la columna descripción, la cual nos describe el tipo de evento. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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La columna OCC, el cual nos indica el número de ocurrencias o veces que se presento el evento. (OCC). Tenemos la columna First, que nos indica la hora en que ocurrió por primera vez el evento. La columna Last, que nos indica la última vez que ocurrió el evento. En la parte inferior tenemos tres funciones ( botones ): 1. Clear, la cual se utiliza para borrar, los eventos. El ET nos permite borrar algunos eventos, pero algunos de mayor importancia no permite borrarlos. 2. View histogram, nos permite ver los eventos en un grafico de barras, solo permite el uso del histograma en algunos eventos, no en todos, en el trainer probar, over speed. 3. Troubleshoot code, seleccionando o sombreando el evento, nos permite conectarnos via internet con el SIS para poder tener mas detalles sobre el evento. A continuación vemos la pantalla que nos muestra el histograma.



En el eje X nos muestra, el rango de velocidad en donde se realizo la sobre aceleración del equipo. En el eje Y nos muestra el numero de ocurrencias, o veces que ocurrió el evento.
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MÓDULO 4 ELECTRONIC TECHNICIAN INTERMEDIO 2
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INFORMATION INFORMATION – STATUS (F2) La pantalla de estado (status) nos muestra los parámetros del equipo, reunidos en grupos. La pantalla que nos muestra es la siguiente.



En la columna izquierda, nos muestra los ECM’s detectados, ( en el ejemplo tenemos, ECM motor, ECM, transmisión, ECM freno). Los parámetros que maneja cada ECM están mostrados en grupos predeterminados, y nos da la posibilidad de usar un grupo temporal. En la columna derecha, nos muestra los parámetros, y la lectura de cada uno de estos. Tenemos las siguientes columnas. 1. Descripción, nos describe el componente. 2. Nos da el valor de la lectura. 3. Nos indica las unidades de la lectura 4. Nos indica el valor mínimo leído 5. Nos indica el valor máximo leído 6. Nos indica a que ECM pertenece el componente En la parte inferior nos muestra 4 botones, Hold, Full screen, Groups. • •



Zoom in,



Hold se utiliza para congelar los valores de los parámetros leídos los cuales varían constantemente. Zoom in, se utiliza para incrementar el tamaño de letra de los parámetros leídos. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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Full screen, es una función que al activarse nos permite crear un grupo temporal de hasta 6 parámetros, los cuales una vez seleccionados y activados se mostraran en la pantalla completa. Groups, nos permite seleccionar grupos, crear nuevos grupos, modificar grupos y borrar grupos, los grupos creados pueden tener hasta 20 parámetros.



La pantalla full screen, se vera de la siguiente forma.



La idea del full screen es poder visualizar los parámetros grandes es poder ver los datos si uno trabaja alejado de la computadora. En la parte inferior tenemos dos botones mas, Active codes y status flags. Al activar el botón active codes, nos permitirá trabajar en la hoja de estado, combinándolo con una ventana de código activos. Al activar status flags, de manera similar al anterior, nos permite trabajar con una ventana de status flags dentro de la hoja de estado.
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INFORMATION – ECM SUMMARY La pantalla nos mostrara la hoja de resumen de los distintos ECM’s detectados, la cual nos dará datos como numero de series de los equipos así como el numero de parte del modulo de personalidad. La hoja mostrada será:
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INFORMATION – DATA LOG Al activar esta función tendremos 2 opciones, la primera recorder que se utiliza para grabar datos, y la segunda viewer, para ver los datos grabados. Recorder, activando esta función aparece la ventana



Donde tenemos dos pestañas, General y Auto trigger. •



General, en esta pestaña podemos direccionar en que carpeta grabamos el archivo, con browse elegimos donde grabar. Con simple rate elegimos cuantas muestras por hora o por minuto se tomaran. Con duration definimos el tiempo de duración de la prueba. El pre-trigger, se define como el tiempo adicional anterior a la toma de datos que nos dará el data logger. Y Tenemos add, con el cual se crearan grupos, hasta un máximo de 20 para realizar el data logger.



•



El auto trigger nos muestra una pantalla, en donde se puede habilitar esta función poniendo un visto en enable auto-trigger, con esto se puede elegir una condición de activation, condition 1, o dos condiciones de activación, con condicional si y no, si se cumple la condición, entonces se activa el data logger y empieza a funcionar la grabación de datos.
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Una vez seleccionado el grupo de parámetros se acepta con el el botón OK, entonces la pantalla aparecerá,



Con el botón start, se activa el data logger y empezara la grabación de datos. Una vez grabado los datos tenemos el botón settings para regresar a configuración general, y auto-trigger. La función graph, para ver el grafico de data log Export para enviar los datos a otro tipo de programa.



VIEWER, se utiliza para abrir los archivos data logger y visualizar los gráficos.
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INFORMATION – REAL TIME GRAPHIC GRAFICO EN TIEMPO REAL Esta función nos permite realizar gráficos en tiempo real, al activar esta función nos pide crear un grupo de parámetros, de hasta 6 parámetros máximo. Una vez seleccionado los parámetros, al aceptar inmediatamente aparecerá en la pantalla la grafica de los parámetros. Un detalle importante es que el eje X es de tiempo, si se presta atención, la hora que aparece en el lado izquierdo del real time graphic, es la hora actual y la hora que aparece en el lado derecho, es la hora en que se realizo la muestra.



En el eje Y tenemos las diferentes escalas de los diferentes parámetros seleccionados, la medición es continua, no se graban los datos, solo se muestran en tiempo real. Tenemos tres botones en la parte inferior Hold/Resume, que se utiliza para congelar la grafica y poder realizar un reporte. Settings, al activarlo aparece una ventana en donde podemos modificar
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El eje X-axis range se utiliza para modificar el intervalo de tiempo, de 10 segundos a 120 segundos. También, nos da la opción de poner cuadriculas mostrar símbolos para cada parámetro.



(show grid),



Nos permite modificar escalas de parámetros.
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SERVICE SERVICE – CONFIGURATION Al activar esta función se muestra la configuración delos ECM’s En la configuración uno puede ver datos de equipo como, numero de serie, FLS, FTS. La pantalla mostrada será la siguiente:



En la columna izquierda nos muestran, los diferentes ECM´s encontrados, en la parte derecha, nos muestra la identificación del equipo, valué o valores, unidades y una ultima columna TT, que significa tattletale. Cualquier cambio que se realice en la configuración, el Tattletale, lo contara, para informar de los cambios, así lo vuelva a su condición original el tattletale seguirá contando cambios. En esta función se puede realizar cambios en la configuración del ECM.
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COPY CONFIGURATION En esta función tenemos dos alternativas, fleet configuration, y ECM replacement



FLEET CONFIGURATION, (CONFIGURACION DE FLOTA)



Con esta opción se graban las configuraciones de flota de los equipos. Cuando hablamos de flota nos referimos a datos comunes a un grupo de equipos similares. Por ejemplo una batería de grupos electrógenos. Ejemplo de datos comunes son, velocidad del motor, presiones. Pondremos énfasis en ECM replacement files, o Archivos de configuración del ECM,
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ECM REPLACEMENT ARCHIVOS DE CONFIGURACION Al activar esta función el ET nos mostrara la siguiente ventana.



Por defecto el ET va a tratar de cargar un archivo de configuración que esta guardado en la computadora, el nombre de la ventana es open o abrir, presionar Cancelar. La ventana que aparece será



Pregunta si quiere descargar del ECM, responder que si y nos mostrara la siguiente ventana. Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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En la cual nos mostrara 3 ECM’s ( o los ECM’s que tenga la maquina) ECM transmisión ECM motor ECM brake. Seleccionar el ECM del cual se quiere cargar la configuración (sombrear), Continuar presionando el OK. Entonces la configuración será descargada y nos mostrara la siguiente pantalla, donde se muestra la descarga de la configuración.
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Luego aparecerá la ventana configuración.



En la parte izquierda, vemos los componentes, que dan la personalidad al ECM, y al lado derecho, la medida de los parámetros, o información que las define. En la parte inferior tenemos 4 botones. Save to file; cuando cargamos la configuración del ECM a la computadora, esta todavía no ha sido guardada, para guardarla usamos este botón, al apretarla, inmediatamente nos mandara a la ventana, y nos indicara donde queremos guardar el archivo,
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Primero definiremos el estándar para dar nombre a los archivos de configuración, empezaremos por el numero de serie, luego pondremos CONFIGURACION ECM DE……., dejamos el nombre que sale por defecto, y al final escribiremos nuestro nombre. Nro. Serie_ Configuración ECM motor _ Nombre por defectonombre de la persona que bajo la configuración. ¿Qué es una configuración?, El archivo que tenemos como resultado de guardar una configuración, solo se debe abrir desde el ET, si lo abren por fuera del ET nos mostrara una serie de datos que no entenderemos, el archivo de configuración solo se puede entender abriéndolo desde el ET y se utiliza para tener una copia de respaldo, en caso alguien dañe la configuración de la maquina, nosotros podremos cargar el ECM con la configuración inicial. El archivo de configuración es una copia de la que esta instalado en el ECM, no se puede modificar.( es una foto de los datos que están en el ECM) Los archivos de configuración guardan los parámetros, datos e información de los diferentes componentes que controla el ECM, por ejemplo, el trim code de los inyectores, o trim files de los inyectores. Los archivos de configuración son programas que almacenan los datos o información de los diferentes componentes que controla el ECM, y sirve para cargar o programar el ECM, si es que los datos han sido modificados o dañados.



Load from file; se utiliza para abrir un archivo de configuración que esta guardado en el disco duro de la computadora.



Program ECM; se utiliza para programar el ECM, primero abrimos un archivo de configuración con Load from File, y luego podemos programar el ECM, solo presionamos el botón. Load from ECM; una vez descargado una configuración, no es necesario volver al menú service para descargar la configuración de otro ECM, con este botón podemos acceder, fácilmente a la selección del ECM de manera directa.
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SERVICE CALIBRATION Pressure sensor calibration; se utiliza para calibrar los sensores de presión, todos los sensores de presión usan al sensor de presión atmosférica como referencia, el ECM necesita saber la presión atmosférica, para poder trabajar con los demás sensores. Si el sensor de presión atmosférico se daña los demás sensores trabajaran mal, se calibra la presión cada vez que se cambia el sensor de presión atmosférica. Esta función se realiza con motor apagado.



Timing Calibration; se utiliza para calibrar el punto muerto superior, se realiza con motor prendido, usualmente los motores modernos tienen incorporado el sensor de calibración y su uso es rápido, pero en algunos modelos es necesario instalar un sensor para poder realizar la calibración del speed timing.
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UTILITIES WIN FLASH (Flasheo) WINFLASH; Se utiliza para flashear los ECM , al activar la función el ET procederá a conectarse de nuevo al ECM, y nos mostrara una nueva ventana, en la cual primero nos mostrara una ventana de instrucciones, leer y seguir las instrucciones. Para flashear primero se debe tener el archivo flash con el que se quiere reemplazar, el flash file del ECM, usualmente es el mismo que esta en el ECM, se debe estar seguro que el archivo flash file sea compatible con el ECM. ¿Qué es un archivo flash? Un archivo flash es aquel que define la personalidad del ECM, un ECM en blanco, necesita ser flasheado para saber que va a controlar. Por ejemplo un ECM de motor necesita saber, cuantos cilindros tiene el motor, que tipo de sensores están instalados, cuantos y que actuadores están instalados en el motor, y la forma en que manejara al motor. Los archivos de configuración, guardan los datos de operación del motor. Al activar la función la ventana será la siguiente.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.



 ELECTRONIC TECHNICIAN FERREYROS S.A.A.



MATERIAL DEL ESTUDIANTE ELECTRONIC TECHNICIAN



78



Luego de realizar la conexión nos mostrara la siguiente ventana, que es de instrucciones.



Donde nos dará las instrucciones de flasheo, Primero nos pedirá seleccionar un ECM, de los tres que nos muestra, debemos seleccionar un, sombrear y presionar botón seleccionar ECM. Con Browse se debe ubicar el archivo Flash file, si uno no tiene un archivo flash file, no podrá realizar el flasheo, los archivos flash file deben ser compatibles con el ECM, caso contrario el ET anulara el proceso de Flasheo. Los Flash Files se obtienen del SIS, con el numero de parte del modulo de personalidad. En la pantalla mostrada también se puede ver el numero de parte del flash file que esta instalado en el ECM, si solo se quiere utilizar el mismo Flash File.(numero de pieza actual)
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También se puede ver detalles del Flash File, en la parte derecha de la pantalla, inclusive nos da información del equipo, y del nuevo flash file, una vez seleccionado.



Para iniciar el Flasheo, una vez ubicado el Flashfile, se presiona el botón Empezar Flash, el resto del proceso es automático. Al final del flasheo nos indicara si queremos salir del ET, volver al ET, o Flashear de nuevo.
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C-9 MODO TRAINER SELECCIONAR C-9 Ir a



SERVICE – CALIBRATIONS-INJECTOR CALIBRATION



CODES



Esta función no se encuentra en el trainer en el 777C, si no en el C-9, al activar esta función nos muestra la siguiente pantalla.



Los inyectores son únicos, ningún inyector es igual a otro por lo que se le asigna un código, para que el ECM sepa como operarlos. La diferencia radica en la cantidad de combustible que inyecta en un periodo de tiempo determinado.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.



 ELECTRONIC TECHNICIAN FERREYROS S.A.A.



81



MATERIAL DEL ESTUDIANTE ELECTRONIC TECHNICIAN



Por ejemplo, fijemos características de un inyector, el cual para un tiempo de apertura de 1.00 segundo, inyectara 10 mm3 de combustibles.



Pero para los otros inyectores, el tiempo de apertura de 1 segundo dará como resultado volúmenes mayores o menores de inyección de combustible. Para corregir este problema los inyectores vienen codificados con un numero de 4 dígitos llamado TRIM CODE, o con el numero de serie del inyector se puede bajar del SIS los archivos TRIM FILES. TRIM CODE, es un código que permite conocer al ECM las características de trabajo del Inyector, con este código el ECM sabe como tratar al inyector, si le da mas energía eléctrica o menos, con lo cual regula, la cantidad de combustible inyectado. TRIM FILES, son archivos que se bajan del SIS, la función es similar a la del TRIM CODE, con este archivo el ECM sabe como trabajar con este inyector, permitiendo controlar la cantidad de combustible necesario para realizar el trabajo requerido, los TRIM FILES permiten un mejor control del consumo de combustibles.



Preparado por: Ing. Arturo Amaru Ch.
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