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								    				    CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL CAMIÓN DE OBRAS MODELO 789-C.



El Camión de Obras 789C se ha proyectado para el rendimiento, diseñado para la comodidad y construido para una larga duración. El camión 789C se ha diseñado para acarreo de alta producción y bajo costo por tonelada en aplicaciones de minería y construcción. Ofrece una operación confiable de larga duración y una robusta construcción con fácil mantenimiento para garantizar larga duración con bajos costos de operación.



 1.2.1 TREN DE FUERZA MECÁNICO Comenzando por el motor diesel Caterpillar 3516B con alta reserva de par e inyectores unitarios electrónicos (EUI), y siguiendo con la servotransmisión electrónica de 6 velocidades y el tren de fuerza mecánico, Caterpillar lo diseña y construye todo para asegurar las más altas normas de calidad, rendimiento, eficiencia y reducción de costos de operación.



Componentes a ser vistos:







Correspondencia de componentes.







Control de transmisión y chasis.







Convertidor de par.



  Transmisión.











Mandos finales.







Sistemas de dirección.







Aros y ruedas.



1.2. 1.2.1. 1.1 1 Correspo ndenc ia de c om pon entes.



El tren de fuerza mecánico Caterpillar se ha diseñado para una óptima correspondencia de componentes. Se ofrece una amplia gama de aplicaciones para cada engranaje. Un 35% de intervalo entre cada engranaje permite que la transmisión utilice la gama completa de torsiones del motor 3516B, lo cual requiere hacer menos cambios para mayor duración del tren de fuerza. La eficiencia general del tren de fuerza de entre 82 y 85 por ciento se mantiene con hasta un 15 por ciento de pendiente efectiva. Los camiones con tren de fuerza de mando eléctrico producen su máximo de eficiencia de entre 76 y 79 por ciento con aproximadamente 5 a 7 por ciento de pendiente efectiva. La mayor



 eficiencia del tren de fuerza produce velocidades más altas con menor consumo de combustible para el camión.



1.2. 1.2.1. 1.2 2 Contr ol d e transm isión y c hasis .(TCC) .(TCC)



El módulo de Control de Transmisión y chasis (TCC) se comunica por medio del enlace de datos CAT con el módulo de control electrónico del motor para controlar la velocidad del motor durante los cambios para prolongar la duración del embrague y dar comodidad al operador. Cuando la transmisión está en el 6º cambio, se permite al motor funcionar a 2000 RPM, para que el camión logre velocidades de hasta 54 km/h (34 mph). Los puntos de cambio se fijan en la fábrica para un óptimo rendimiento, eficiencia y duración de los componentes.



1.2. 1.2.1. 1.3 3 Con vertid or de par.



El convertidor de par con traba combina la máxima fuerza de tracción en las ruedas y los cambios amortiguados del mando del convertidor de par con la eficiencia y el rendimiento de la transmisión directa. El embrague de traba se conecta a aproximadamente 7,2 km/h (4,5 mph). Durante los cambios el embrague de traba se suelta rápidamente y vuelve a conectarse para reducir las cargas de torsión del tren de fuerza. Dicha operación hace posibles cambios más suaves, prolonga la duración de los componentes y brinda más comodidad al operador.



1.2. 1.2.1. 1.4 4 Transm isión



La servotransmisión planetaria de 6 velocidades se ha diseñado para que el motor 3516B produzca alta potencia. El diseño hace más robusta la transmisión, con mayor duración entre reacondicionamientos. Para lograrlo, la transmisión utiliza un disco y placa de embrague adicionales para transmitir la potencia. La transmisión utiliza un tanque y circuito de



 aceite exclusivos para circular aceite más fresco y limpio y para prolongar la duración de los componentes.



1.2.1.5 1.2.1.5 Mand os fin ales.



Los



grandes



mandos



finales



con



diferencial



y



doble



reducción



proporcionan una multiplicación de par de 28.8:1 para reducir más el esfuerzo del tren de mando.



1.2. 1.2.1. 1.6 6 Sistem as d e dir ección.



El sistema de dirección hidráulica proporciona una dirección precisa y controlable. El sistema de dirección consiste en un circuito separado de los demás circuitos hidráulicos para impedir la contaminación cruzada y mejorar la facilidad de servicio. Hay acumuladores que proporcionan la dirección auxiliar para uso de emergencia. Se ha diseñado para proporcionar tres giros de 90 grados como mínimo antes de fallar el motor.



1.2. 1.2.1. 1.7 7 Ar os y r uedas .



Los aros Caterpillar de montaje central y las ruedas traseras fundidas están montadas mediante prisioneros y tuercas para reducir al mínimo el mantenimiento y proporcionar larga duración.



1.2.2 INTEGRACIÓN DE MOTOR CON TREN DE FUERZA El tren de fuerza inteligente Caterpillar combina los datos del motor, la transmisión y los frenos mediante el enlace de datos CAT para mejorar el rendimiento general del camión. El enlace de datos CAT permite que el motor y la transmisión intercambien información electrónicamente para que los componentes funcionen conjuntamente como sistema a fin de prolongar la



 duración de los mismos y mejorar la comodidad del operador. El programa de software Técnico Electrónico (ET) puede consultar los datos de diagnóstico almacenados para reducir significativamente la inactividad y mejorar la localización y solución de problemas.







Enlace de datos Cat.







Diagnostico y facilidades servicio mejorados







Control integral de frenado (IBC).



1.2.2.1 1.2.2.1 Enl ace de d atos Cat. El enlace de datos CAT conecta electrónicamente los controles del motor y la transmisión para mejorar el rendimiento integral del tren de fuerza, la confiabilidad y la duración de los componentes a fin de reducir los costos de operación del tren de fuerza. f uerza. Para disminuir los costos de operación por tonelada el sistema incorpora diversas partes.



1.2. 1.2.2. 2.1. 1.1 1 Cambio s d e velocidades con trolados Se regulan las revoluciones del motor durante cada cambio para reducir el esfuerzo de torsión en la línea de mando a fin de realizar cambios más suaves, prolongar la duración de los componentes y mejorar la comodidad del operador.



1.2. 1.2.2.1. 2.1.2 2 Contro l de sentido de m archa El control de sentido de marcha regula la velocidad del motor durante los cambios de sentido de marcha para impedir los daños causados por cambios en el sentido de marcha a alta velocidad. Ello impide cambiar a marcha atrás cuando las velocidades terrestres superan los 4,8 km/h (3 mph). Esto protege la transmisión de las cargas de alto impacto creadas por cambios abusivos en el sentido de marcha.



1.2. 1.2.2.1. 2.1.3 3 Inh Inh ibid or de des plazamien to en neu tral



 El inhibidor de desplazamiento en neutral impide que la transmisión cambie a neutral a velocidades superiores a los 6,5 km/h (4 mph). Ello impide que la transmisión funcione con lubricación insuficiente.



1.2. 1.2.2. 2.1. 1.4 4 Inhibido s d e camb ios con caja levantada levantada El inhibidor de cambios con caja levantada impide que la transmisión conmute a un cambio superior al cambio preprogramado sin bajar totalmente la caja.



1.2. 1.2.2.1. 2.1.5 5 Neutralizador en retro ceso c on caja levantada Si se activa la palanca de levantamiento y la transmisión está en marcha atrás, la transmisión cambiará automáticamente a neutral.



1.2. 1.2.2.1. 2.1.6 6 Protección para velocid ad excesiva del mo tor El control de la transmisión detecta posibles condiciones de velocidad excesiva y conmuta a un cambio superior. Si las condiciones de velocidad excesiva ocurren en el cambio máximo, el embrague de traba se desconecta.



1.2.2.1. 1.2.2.1.7 7 Camb io m áxim o pr og ram able El cambio máximo de la transmisión puede fijarse electrónicamente mediante la herramienta ET. Dicha característica permite que los operadores observen los límites de velocidad. La reprogramación del cambio máximo puede realizarse solamente con la herramienta de servicio Técnico Electrónico (ET).



1.2. 1.2.2.1. 2.1.8 8 Supres ión de vacilac ión de la transm isión La transmisión no permitirá cambiar a una marcha superior o inferior durante aproximadamente 2,3 segundos después de aplicarse un cambio. Ello impide la vacilación de la transmisión al operarse cerca de un punto de cambio y reduce al mínimo los cambios de la transmisión para prolongar la duración de los componentes.



 1.2. 1.2.2.1. 2.1.9 9 Inh Inh ibid or d e camb io a baja La transmisión no permitirá hacer un cambio descendente hasta que la velocidad del motor alcance el punto de cambio; ello impide una condición de velocidad excesiva del motor.



1.2. 1.2.2. 2.2 2 Diagnostico y facilidades servic io m ejorados



Los controles electrónicos del motor y la transmisión mejoran la capacidad de diagnóstico. La capacidad de almacenar tanto los indicadores activos como los intermitentes simplificará el diagnóstico de problemas y el tiempo total de reparación; ello mejorará la disponibilidad mecánica y reducirá los costos de operación.



1.2.2.2.1 Té c n ic o El ec tr óni c o (ET) El Técnico Electrónico (ET) permite consultar fácilmente los datos de diagnóstico del servicio mediante una herramienta de servicio. El ET consulta los datos almacenados en los controles del motor y la transmisión mediante el enlace de datos CAT. Los datos de cambios de la transmisión, la velocidad del motor, el consumo de combustible y demás información pueden recuperarse mediante el ET.



1.2. 1.2.2. 2.3 3 Con trol Integral d e Frenado (IBC) (IBC) El Control Integral de Frenado (IBC) combina en un sistema las mejoras en el control de los frenos para lograr eficiencia y simplificación. Los sistemas IBC, el Control Automático del Retardador (ARC) y el Sistema de Control de la Tracción (TCS) utilizan en su funcionamiento los frenos de disco estándar enfriados por aceite.



 1.2.3 FRENOS



Los frenos de discos múltiples Caterpillar con enfriamiento de aceite forzado en las 4 ruedas se enfrían continuamente para ofrecer un excelente frenado y retardo sin desvanecimiento.



El sistema de Control Integral de Frenado (IBC) integra en un solo sistema el Control Automático del Retardador (ARC) en todas las ruedas y el Sistema de Control de la Tracción (TCS) en las ruedas motrices para mejorar el rendimiento y la productividad del camión, y aumentar la confianza del operador.



Partes a ver : 



Frenos de disco.







Frenos de disco enfriados por aceite.







Película de aceite.



  Pistones.







  Combustible.











Retardo en las cuatro esquinas.



 1.2. 1.2.3. 3.1 1 Frenos de dis co



Los frenos de discos múltiples Caterpillar con enfriamiento de aceite forzado en las 4 ruedas se enfrían continuamente para ofrecer un excelente frenado y retardo sin desvanecimiento. El Control Integral de Frenado (IBC) combina el control de los sistemas ARC y TCS, mediante frenos estándar enfriados por aceite para mejorar rendimiento del camión y aumentar la productividad.



1.2. 1.2.3. 3.2 2 Frenos de dis cos enfriados por aceite



Los frenos de discos enfriados por aceite se han diseñado con discos y placas grandes para funcionar de modo confiable y sin ajustes a fin de brindar un rendimiento superior y larga duración en comparación con los sistemas de discos secos tipo zapata.



1.2.3.3 Pel íc u la d e ac eit e



Una película de aceite impide que haya contacto directo entre los discos. La película absorbe las fuerzas de frenado al someter las moléculas del aceite a esfuerzo cortante. El calor generado se transfiere al aceite y se desplaza hacia los enfriadores para prolongar la duración de los f renos.



1.2.3.4 1.2.3.4 Pis to nes



Un diseño de dos pistones patentado por Caterpillar combina en un solo sistema robusto las funciones de pistón de servicio, secundario, de freno de estacionamiento y de retardo.



 1.2. 1.2.3. 3.5 5 Com bu stib le



No se usa combustible durante el retardo. El motor proporciona retardo adicional al funcionar contra la compresión en acarreos cuesta abajo. Durante aplicaciones de retardo, el módulo de control electrónico del motor no inyecta combustible en los cilindros para una excepcional economía de combustible.



1.2. 1.2.3. 3.6 6 Retardo en las 4 esqu inas



El retardo en las 4 esquinas con fraccionamiento del 60/40 por ciento (traseras/delanteras) en el esfuerzo de frenado proporciona un control superior en condiciones resbaladizas. El control de las 4 esquinas aumenta la confianza del operador al compararlo con los sistemas retardantes dinámicos para ruedas traseras solamente.



1.2.4 Estructuras



 Los bastidores de camiones Caterpillar se han construido para resistir las más severas aplicaciones de torsión y alto impacto. El hierro dulce proporciona flexibilidad, larga duración y resistencia a cargas de impacto. El bastidor incorpora 21 piezas fundidas y 2 piezas forjadas a áreas de alto esfuerzo para aumentar la resistencia y prolongar su duración.



Componentes a analizarse:



  Bastidor.











Piezas Fundidas.







Estructura ROPS.







Sistema de suspensión.



1.2. 1.2.4. 4.1 1 B astido r



El diseño del bastidor con secciones de caja y las soldaduras continuas y de gran penetración resisten el daño de las cargas pesadas sin aumentar su peso. Las reparaciones del bastidor pueden hacerse sin precalentar, a temperaturas ambiente superiores a 16 grados (61 grados F), para evitar la degradación metalúrgica. Los bastidores de camiones Caterpillar utilizan hierro dulce que proporciona flexibilidad, larga duración y resistencia a cargas de impacto incluso en climas fríos. El bastidor incorpora dos piezas forjadas y 21 piezas fundidas a las áreas de alto esfuerzo, para que su fortaleza sea de 2 a 3 veces superior a las estructuras fabricadas de tamaño equivalente.



1.2. 1.2.4. 4.2 2 Piezas fu nd idas



Las piezas fundidas tienen grandes radios con nervaduras internas de refuerzo para disipar los esfuerzos que puedan causar fatiga y agrietamiento. Las piezas fundidas reubican las soldaduras en áreas de menor esfuerzo para prolongar la duración del bastidor.



 1.2. 1.2.4. 4.3 3 Estruc tura ROPS (apro (a pro bada para p rotección c ontra v uelcos)



La estructura ROPS (aprobada para protección contra vuelcos) es parte integral de la cabina y el bastidor. La cabina tiene montaje amortiguado sobre el bastidor para reducir los niveles de ruido y vibración.



1.2. 1.2.4. 4.4 4 Sistema d e sus pens ión



El sistema de suspensión se ha diseñado para disipar los impactos de la ruta de acarreo y la carga.



Sistema de Suspensión relacionada a conexión:



  Cilindros.











Cilindros traseros







Cilindros delanteros.







Inclinación del eje delantero y ruedas.



 1.2.4.4. 1.2.4.4.1 1 Cilin dr os



Hay 4 cilindros variables independientes con suspensión antirrebote para absorber impactos antes de que las fuerzas lleguen al bastidor principal. Ello prolonga la vida del bastidor y brinda una marcha más cómoda al operador.



1.2. 1.2.4.4. 4.4.2 2 Cilind ros trasero s Los cilindros traseros permiten la oscilación del eje y absorben los esfuerzos de flexión y torsión causados por rutas de acarreo desparejas y accidentadas en lugar de transmitirlos al bastidor principal.



1.2. 1.2.4.4.3 4.4.3 Cilind ros delantero s



Los cilindros delanteros están montados al bastidor y sirven como pivotes de dirección. Eso proporciona un radio de giro cerrado, buena maniobrabilidad y un mantenimiento reducido para el camión. Las puntas de eje y ruedas delanteras están montadas rígidamente a los extremos del vástago de los cilindros, para eliminar los ajustes de inclinación del eje delantero y las ruedas.



1.2. 1.2.4.4. 4.4.4 4 Inclinaci ón de eje delantero y ru edas



La inclinación de eje delantero y ruedas se fija en la fábrica y ya no se requiere hacer ajustes en el campo.



 1.2.5 Estación del operador



La estación del operador del camión 789C se ha mejorado significativamente con respecto a los modelos anteriores al diseñarse ergonómicamente para el control absoluto de la máquina en un entorno cómodo y productivo. Todos los controles, las palancas, los interruptores y los medidores se ubican para aumentar al máximo la productividad y disminuir la fatiga del operador.



El control electrónico de levantamiento facilita la operación. La estructura integral ROPS proporciona máxima protección al operador.



Temas a tratarse:



  Visibilidad.







  Cabina.







  Asiento.











Control de levantamiento.







Pedal de freno.







Indicadores Visuales.







Volante de dirección.







Consola de la transmisión.



  Almacenamiento.











Asiento del instructor.



 



Ventanilla del operador.







Controles de operador.







Calefacción y aire condicionado.



  Radio.







1.2. 1.2.5. 5.1 1 Visib ilidad



La excepcional visibilidad en todas las direcciones reducen el esfuerzo excesivo y la fatiga para permitir maniobras confiables y mayor productividad.



1.2.5.2 1.2.5.2 Cabin a



La cabina integral insonorizada con estructura ROPS/FOPS viene como componente estándar. La cabina tiene montaje amortiguado sobre el bastidor principal y aísla al operador del ruido y de las vibraciones. Los niveles de ruido en la cabina son inferiores a 80 dB(A).



1.2.5.3 1.2.5.3 As ien to



El asiento con suspensión neumática, diseñado ergonómicamente, se ajusta totalmente para comodidad del operador. El cinturón de seguridad retráctil, de 75 mm (3 pulg.) de ancho, proporciona una sujeción positiva y cómoda.



 1.2. 1.2.5. 5.4 4 Contr ol d e levantamien to



El control eléctrico de levantamiento está montado junto al asiento del operador para facilitar la operación. Constituye un control de bajo esfuerzo para reducir al mínimo la exigencia al operador.



1.2. 1.2.5. 5.5 5 Pedal de freno



El pedal de freno secundario se aloja sobre el piso para facilitar el control del operador.



1.2. 1.2.5. 5.6 6 Ind Ind icado res visu ales



Los indicadores visuales del VIMS (Sistema de Administración de Información Vital) y el teclado del operador contribuyen a obtener información precisa sobre el estado de la máquina.



 1.2. 1.2.5. 5.7 7 Volan te de d irección



El volante de dirección telescópico e inclinable mejora el ingreso y la comodidad del operador.



1.2. 1.2.5. 5.8 8 Cons ola de la transm isión



La consola de la transmisión se ha rediseñado mediante indicadores de cambio con luz de fondo y palanca de cambio ergonómica.



1.2. 1.2.5. 5.9 9 Alm acenam iento



Hay un gran compartimiento para almacenamiento debajo del asiento del instructor.



1.2. 1.2.5. 5.10 10 As iento d el instru cto r



El asiento del instructor tiene suficiente espacio de asiento y respaldo. El apoyo lumbar y cinturón de seguridad vienen como elemento estándar. Se ofrece un asiento opcional con suspensión neumática.



1.2. 1.2.5. 5.11 11 Ventanilla d el op erado r



La ventanilla eléctrica del operador viene como elemento estándar. La ventanilla corrediza para el asiento del instructor viene como elemento estándar.



1.2. 1.2.5. 5.12 12 Contro les del op erado r



Los controles del operador para señal de giro, luz alta, limpiaparabrisas intermitente, lavaparabrisas y bocina se han rediseñado para aumentar la eficiencia y comodidad del operador.



 1.2. 1.2.5. 5.13 13 Calefacción Calefacción y aire acon dic ion ado La calefacción y el aire acondicionado estándar tienen un diseño más eficiente que permite mayor flujo, modulación y facilidad de servicio. Dichos sistemas proporcionan una circulación de aire fresco, presurizado y con temperatura controlada.



1.2.5.14 1.2.5.14 Radio



La cabina compatible con radio viene precableada con transformador eléctrico, altavoces, mazo de cables y antena. Se ha previsto el agregado posterior de sistemas de comunicación.



1.2.6 VIMS (Sistema de Administración de Información Vital)



El VIMS vigila los sistemas y las funciones vitales de la máquina. Contribuye a orientar al operador en la operación del equipo y lo alerta con respecto a condiciones fuera de especificaciones. Se reduce la inactividad al permitir que el personal de servicio consulte los datos de la máquina para hacer un



 diagnóstico más rápido y exacto. El VIMS VI MS proporciona información para mejorar el control del equipo, aumentar la productividad y reducir el costo por tonelada.



Componentes a verse:







Sistema de diseñado por Caterpillar.







Grupo de medidores.







Teclado de sistema de administración de información vital.







Centro de mensajes.







Sistema de advertencias.







Localización y solución de problemas.







Control de la producción.







Paquete de software.



1.2.6.1 1.2.6.1 Sist ema dis eñ ado po r Caterp illar



El VIMS (Sistema de Administración de Información Vital) es un sistema integrado, diseñado por Caterpillar, el cual vigila el rendimiento de la máquina para brindar información clave en tiempo real. El VIMS vigila muchos de los sistemas de la máquina mediante un solo sistema que permite intercambiar información rápidamente parar hacer operaciones uniformes y eficientes. Eso contribuye a mantener el rendimiento del camión 789C a niveles máximos.



1.2. 1.2.6. 6.2 2 Grup o de m edidores



El grupo de medidores de la cabina mantiene una constante indicación visual de diversas funciones de la máquina: la temperatura del refrigerante del motor; la temperatura del aceite de los frenos; la presión del sistema neumático; el nivel de combustible.



 1.2. 1.2.6. 6.3 3 Teclado d el Sistema de A dm inistración de Inform ación ación Vital



El teclado del Sistema de Administración de Información Vital permite al operador o técnico de servicio consultar los valores de los medidores (en tiempo real) y la información almacenada mediante el centro de mensajes. El personal de servicio también puede utilizar el teclado para consultar la información de diagnóstico.



1.2. 1.2.6. 6.4 4 Centro de m ensajes



El centro de mensajes indica la información solicitada por el operador y utiliza a sistema de advertencias de 3 categorías para alertar al operador sobre alguna condición anormal de la máquina.



1.2. 1.2.6. 6.5 5 Sistem a de adv ertencias



El sistema de advertencias de 3 categorías proporciona al operador información preventiva en forma excepcional sobre condiciones anormales de la máquina mediante el centro de mensajes. La información se exhibe cuando las condiciones de un sistema vigilado exceden los límites prescritos para las operaciones regulares.



Categorías de advertencias:







Categoría I.







Categoría II.







Categoría III.



1.2 .6.5.1 C at eg o ría I



La categoría I enciende la luz de advertencia cuando se ha identificado una condición en el sistema. (No se requiere tomar medidas en ese momento.) Habitualmente todo lo que hay que hacer es informar al



 personal de servicio sobre la condición advertida tan pronto como sea posible.



1.2 .6.5.2 C at eg o ría II



En la categoría II, destella una luz de advertencia (situada encima del grupo de medidores) además de la luz de advertencia de la categoría I en el tablero de indicadores. Se indican instrucciones sobre cómo modificar la operación de la máquina o qué servicio ha de realizarse.



1.2 .6.5.3 C at eg o ría III



En la categoría III, la advertencia más alta, suena una alarma sonora de acción, además de las alarmas de la categoría II. La lámpara de acción y la señal de advertencia se mantienen activadas hasta que las lecturas del sistema vuelven a normalizarse o se apaga la máquina.



1.2. 1.2.6. 6.6 6 Lo calización calización y s oluc ión de p rob lemas



El Sistema de Administración de Información Vital simplifica la localización y solución de problemas, reduce la inactividad y disminuye los costos de operación al permitir la corrección de problemas menores antes de causar daños de mayor alcance. Se incorporan muchos sensores a los sistemas de la máquina para vigilar las condiciones de la misma.



1.2. 1.2.6. 6.7 7 Con trol de la p rod ucc ión



El control de la producción, un componente característico del VIMS (Sistema de Administración de Información Vital), mejora la efectividad del camión y la herramienta de carga para mayor productividad de la flora y menor costo de operación y mantenimiento.



Temas a tratar respecto a la producción:



 



Tecnología desarrollada por Caterpillar.







Producción de camión.







Luces externas.



  Ciclos











Acceso a los datos.



  Exactitud.







1.2.6.7. 1.2.6.7.1 1 Tecno lo gía des arro llad a po r Caterp illar



El control de la producción utiliza tecnología desarrollada por Caterpillar para detectar la presión de los montantes a fin f in de determinar la exactitud del peso de la carga útil.



1.2. 1.2.6.7. 6.7.2 2 Prod ucc ión del c amión



El control de la producción aumenta al máximo la producción del camión en tanto se evitan futuros costos e inactividad debidos a la sobrecarga.



1.2. 1.2.6.7. 6.7.3 3 L uces externas



Las luces externas a ambos lados del camión indican al operador de la herramienta de carga cuándo dejar de cargar.



1.2.6.7. 1.2.6.7.4 4 Cic lo s



El Sistema de Administración de Información Vital almacena 2400 ciclos para crear un registro de peso de carga útil, tiempos de los segmentos del ciclo, distancias de los segmentos del ciclo y horas y fechas reales de cada ciclo.



 1.2. 1.2.6.7. 6.7.5 5 Ac ceso a los dato s



Se pueden consultar datos mediante el centro de mensajes, transmitidos por radio opcional o transferidos electrónicamente para su análisis detallado.



1.2.6.7. 1.2.6.7.6 6 Exacti tu d



La exactitud del Sistema de Administración de Información Vital se mantiene dentro de un margen de error del 5 por ciento, en más o en menos, con respecto al peso real de un turno de operación normal.



1.2. 1.2.6. 6.8 8 Paquete de s oftware para c amion es de obra



El programa de software VIMS-PC (Sistema de Administración de Información Vital) para camiones de obra permite al personal de servicio transferir un registro completo de datos de producción, eventos de datos de la máquina y diagnóstico del sistema a una computadora portátil. El programa VIMS-PC utiliza dicha información para generar informes prácticos a fin de controlar mejor la máquina. La información también puede usarse para establecer una línea de base para el rendimiento de la máquina en una aplicación específica, así como: mejorar la efectividad de los programas de mantenimiento regular; aumentar al máximo la duración de los componentes; mejorar la disponibilidad de la máquina; y reducir el costo por tonelada.



1.2. 1.2.6.8. 6.8.1 1 Operacion es bien adm inis tradas Las operaciones de minería bien administradas hacen énfasis en aumentar la producción al máximo y reducir los costos, lo cual ha de reducir el costo por tonelada. Cuando se utiliza correctamente, el



 Sistema de Administración de Información Vital puede usarse para aumentar la productividad y reducir los costos.



1.2.7 MOTOR



El motor diesel Caterpillar con Inyector unitario electrónico (EUI) consiste en un diseño de 4 tiempos que utiliza largas y efectivas carreras de potencia para una combustión más completa del combustible y un rendimiento óptimo. El motor 3516B constituye una unidad de gran cilindrada y bajar revoluciones de operación, diseñado para obtener largas horas de servicio entre uno y otro reacondicionamiento programado y menores costos de operación.



Temas a tratar:







Reserva de par.







Inyector unitario electrónico.







Módulo de control electrónico.



   Pistones.







  Pos-enfriador.











Resultados del motor con EUI.







Confiabilidad y larga duración.



1.2.7.1 1.2.7.1 Reser Reser va de p ar



La reserva de par proporciona alta fuerza de sobrecarga durante la aceleración y permite hacer menos rebajes sobre pendientes o terrenos de condición blanda para lograr tiempos de ciclo más rápidos. La reserva de par coincide efectivamente con los puntos de cambio de la transmisión para aumentar al máximo la eficiencia y el rendimiento de producción.



1.2. 1.2.7. 7.2 2 Inyecto r u nitario electrónico (EUI) (EUI)



El Inyector unitario electrónico (EUI) constituye un sistema de combustible de inyección directa a alta presión comprobado en el campo. Los nuevos componentes del sistema de combustible proporcionan presiones de inyección más altas que la generación anterior de motores 3500. Las presiones más altas mejoran el tiempo de respuesta y la combustión con emisiones más bajas y menos humo.



1.2. 1.2.7. 7.3 3 Módulo de Con trol Elec trónico (ECM)



El Módulo de Control Electrónico (ECM) utiliza un software avanzado para control del motor a fin de vigilar, controlar y proteger el motor mediante sensores electrónicos de autodiagnóstico. El módulo controla una amplia variedad de funciones del motor, al proporcionar una sincronización de inyección infinitamente variable para mantener el máximo rendimiento.



 1.2.7.4 1.2.7.4 Pis to nes



Los pistones articulados de dos piezas utilizan un diseño con cráter profundo y bajo volumen de grietas que mejora la eficiencia de la combustión, intensifica la eficiencia de combustible y reduce las emisiones.



1.2. 1.2.7. 7.5 5 Pos -enfriado r



El pos-enfriador de circuito separado permite que el refrigerante del posenfriador funcione a menores temperaturas que el agua de las camisas para hacer más densa la carga de aire en la cámara de combustión.



1.2. 1.2.7. 7.6 6 Resu Resu ltado s del mo tor co n EUI



El motor 3516B EUI tiene mayor eficiencia de combustible en un 3 por ciento; los niveles de NOx (combinación de óxido nítrico y dióxido de nitrógeno) se reducen en un 20 por ciento y los niveles transitorios de humo bajan en tanto como un 15 por ciento. No hay reducción de potencia hasta los 2.290 m (7.500 pies). 1.2. 1.2.7. 7.7 7 Confiab ilidad y larg a duraci ón



Hay un intervalo de 500 horas de servicio antes de cambiar el aceite del motor, los filtros de aceite y combustible, para aumentar la disponibilidad mecánica y la producción. Hay protección electrónica adicional para el motor durante arranques en frío, operaciones en gran a ltitud, taponamiento del filtro de aire y condiciones de alta temperatura en el escape. El rápido diagnóstico de las condiciones del motor permiten hacer mantenimiento y reparaciones efectivos mediante la herramienta de servicio Técnico Electrónico (ET).



 1.2.8 CONTROL INTEGRAL DE FRENADO (IBC)



El Control Automático del Retardador (ARC) constituye una parte integral del tren de fuerza inteligente. El mismo controla electrónicamente el retardo en pendientes para mantener un óptimo nivel de revoluciones y enfriamiento del aceite. Los parámetros pueden ajustarse entre 1850 y 1950 RPM en incrementos de 10 RPM. En tanto que el ARC modula los frenos, el operador también puede aplicar fuerza de frenado adicional mediante el retardador manual o el pedal de freno. Cuando el operador aplica el acelerador, se desactiva el ARC. Una función de reanudación automática reactiva el control sin que el operador deba hacer otra cosa.



Temas a tratar:



  Producción.











Facilidad de control.







Localización y solución de problemas.







Fatiga de operador







Protección para velocidad excesiva de motor.







Ventajas de control automático de retardador en la producción.







Sistema de control de la tracción.



1.2. 1.2.8. 8.1 1 Pro du cc ión El Control Automático del Retardador aumenta la producción con mayores velocidades



cuesta



abajo.



Al



mantener



velocidades



de



motor



 uniformemente más altas, la velocidad total del camión será mayor que la de un camión controlado manualmente.



1.2. 1.2.8. 8.2 2 Facilidad d e con trol



El Control Automático del Retardador produce una excelente facilidad de control y reduce el esfuerzo del operador. La modulación automática de los frenos hace posible una marcha más suave, mejora el control en condiciones resbaladizas y permite al operador concentrarse más en la conducción.



1.2. 1.2.8. 8.3 3 Lo calización calización y s oluc ión de p rob lemas



El Control Automático del Retardador agiliza la localización y solución de problemas y el diagnóstico mediante la capacidad de autodiagnóstico y la aptitud para comunicarse con el ET por medio del enlace de datos CAT.



1.2. 1.2.8. 8.4 4 Fatiga del o perad or



El Control Automático del Retardador reduce la fatiga del operador al facilitar la operación.



1.2. 1.2.8. 8.5 5 Protección p ara velocidad excesiva del m otor



El Control Automático del Retardador protege el motor contra velocidades excesivas. El ARC se activará automáticamente cuando la velocidad del motor supere los niveles predeterminados en fábrica, sin tener en cuenta otras acciones del operador, incluso cuando el sistema esté desconectado, para contribuir a asegurar que no se someta el motor a condiciones de velocidad excesiva.



1.2. 1.2.8. 8.6 6 Ventajas Ventajas del Contro l d el Retardado Retardado r en la prod ucc ión ión



 El Control Automático del Retardador puede aumentar la velocidad del vehículo en tanto como un 15 por ciento con respecto al control manual del retardador. El sistema permite que los camiones funcionen a velocidades máximas con el motor a una velocidad uniformemente alta. El manejo del camión mejora significativamente gracias a la modulación de retardo.



1.2. 1.2.8. 8.7 7 Sistem a de Co ntro l de la Tracción (TCS)



Sistema de Control de la Tracción (TCS) mejora la tracción y el rendimiento del camión en condiciones de suelo deficiente al vigilar y controlar electrónicamente el patinaje de las ruedas.



Temas relacionados al TCS:







Sensores de ejes.



  Diferenciales.







1.2.8.7. 1.2.8.7.1 1 Senso res d e ejes



Los sensores de ejes vigilan la velocidad de las ruedas. Si el patinaje supera el límite fijado, se activan los frenos de disco enfriados por aceite



 para



aminorar



la



rueda



que



gira.



Entonces



se



transfiere



automáticamente la torsión a la rueda que tenga mejor tracción.



1.2.8.7. 1.2.8.7.2 2 Diferen ci ales



Utiliza una acción diferencial normal para lograr maniobras superiores en condiciones de terreno deficientes. Si fallan las condiciones del terreno, la acción diferencial se mantendrá normal para preservar el control y la dirección.



1.2.9 SISTEMAS DE CAJAS PARA CAMIONES Caterpillar construye una variedad de robustas cajass de larga duración para trabajar en las aplicaciones de minería más exigentes



Temas a tratar:







Diseño de cajas con doble declive.







Diseño de caja con piso plano.







Opciones de modificación especial.







Opciones de revestimiento.



 1.2.9.1 1.2.9.1 Diseñ o de caja c on do bl e dec liv e



El diseño de caja estándar con doble declive proporciona una excelente retención de carga, un centro de gravedad bajo y características de descarga limpia.



Temas relacionados:







Riel superior.



  Inclinación.











Viga de sección de caja.



1.2.9.1. 1.2.9.1.1 1 Riel sup erio r



El riel superior de acero laminado reforzado aumenta la fortaleza de la caja y protege la caja contra daños causados por la herramienta de carga o la caída de materiales



1.2.9.1. 1.2.9.1.2 2 Incli nac ión



 La "V" de 8 grados reduce las cargas de impacto y centra la carga. La inclinación de 7,5 grados hacia adelante de la caja y la inclinación trasera de 16 grados contribuyen a retener las cargas en pendientes pronunciadas.



1.2. 1.2.9.1. 9.1.3 3 Vigas de s ección de c aja



Las vigas de sección de caja en el piso, las paredes laterales, el riel superior, las esquinas y las áreas del pabellón de la cabina ofrecen mayor resistencia a los impactos.



1.2.9.2 1.2.9.2 Diseñ o de caja c on pis o pl ano



El diseño de caja con piso plano posibilita descargas medidas y suaves con mayor espacio libre de descarga. El diseño con piso plano mejora la resistencia al desgaste de la sección trasera. Inclinación de 12 gracias hacia adelante. Acero con dureza de Brinell número 400.



1.2. 1.2.9. 9.3 3 Opc iones de m odificación esp ecial Su distribuidor Caterpillar, a través de la división de Productos de Modificación Especial en Fábrica, podrá brindarle un sistema de caja que le ayudará a obtener una solución de acarreo con el costo por tonelada más bajo. Se ofrecen cajas livianas para aumentar al máximo las cargas útiles con materiales más ligeros y menos abrasivos. También se ofrece la opción de cajas que permiten la fácil descarga de materiales pegajosos con altas cualidades de alta adherencia al contacto. Las cajas que proporcionan una mayor área objetiva para la herramienta de descarga constituyen otra opción de modificación especial. Entre los diversos productos ofrecidos se incluye: extensiones de cola de pato, paneles laterales, barras de volteo y cajas para rocas.



 1.2. 1.2.9. 9.4 4 Opcio nes de revestim iento Se ofrecen opciones de revestimiento para prolongar la duración del sistema de caja. Hay una variedad de grados de acero para ofrecer opciones que absorban impactos mientras resisten a la abrasión. Numerosas opciones pueden configurarse para economizar el peso y prolongar la duración: una variedad grados de acero: con dureza de Brinell de 260, 400 y 500 así como revestimientos de superficie; placas de desgaste en áreas de alto desgaste; opciones de accesorios, tornillería Huckbolt y soldadura.



1.2.10 RESPALDO AL CLIENTE Y FACILIDAD DE SERVICIO



Las máquinas Caterpillar se han diseñado para reducir la inactividad requerida por el mantenimiento, a fin de dedicar más tiempo al trabajo.



Temas a tratar:







Disponibilidad de las piezas.







Financiamiento flexible.







Servicio de administración de la máquina.







Respaldo con publicaciones.







Componentes remanufacturados.







Acceso a nivel de suelo.



 



Técnico electrónico.







Plataforma de mantenimiento.







Sistema de lubricación automática.







Centro de servicio de llenado rápido.







Análisis periódico de aceite.







Sistema renovador de aceite.







Cabezas de cilindro.







Acceso en el bastidor.







Tomas de presión con acoplador rápido.







Filtros de aire.







Conectores eléctricos.



1.2. 1.2.10. 10.1 1 Dispo nib ilidad d e piezas



Casi todas las piezas Caterpillar se mantienen en inventario. Los distribuidores Caterpillar confían en una red mundial computarizada para encontrar piezas instantáneamente y disminuir la inactividad de su máquina.



1.2. 1.2.10. 10.2 2 Financ iamien to flex ible Su distribuidor puede coordinar un interesante financiamiento sobre toda la línea de equipos Caterpillar.



1.2. 1.2.10. 10.3 3 Servic io de ad m inis tración de la m áqu ina



Los distribuidores Caterpillar le ayudan a administrar su inversión en equipos. Los análisis de sistemas vehiculares identifican la máquina específica adecuada a las condiciones de su trabajo. Hay programas de mantenimiento efectivos administrados a través de su distribuidor. Su distribuidor ofrece programas de diagnóstico tales como Análisis Periódico de Aceite y Análisis Técnico. Podrá intercambiar componentes para hacer reparaciones rápidas. Puede elegir entre productos remanufacturados o componentes reconstruidos para aumentar al máximo la disponibilidad de



 su equipo y reducir los costos. Su distribuidor Caterpillar le brindará información para tomar las decisiones de reparación más rentables y proporcionará capacitación para sus operadores y mecánicos.



1.2. 1.2.10. 10.4 4 Respaldo con pub licaciones



Los manuales de operación y mantenimiento son fáciles de usar y le ayudan a aprovechar al máximo su inversión en equipos.



1.2. 1.2.10. 10.5 5 Com pon entes reman ufacturados



Los



componentes



remanufacturados



se



ofrecen



como



alternativa



económica para muchos componentes Caterpillar.



1.2. 1.2.10. 10.6 6 Ac ceso a nivel d el suelo



El acceso a nivel del suelo hace más conveniente el servicio de los tanques, filtros y drenajes de compartimientos, así como la capacidad de parada del motor. El Sistema de Administración de Información Vital tiene un puerto de acceso a nivel del suelo para facilitar la transferencia de información.



1.2.10.7 Té c n ic o El ec tr ón ic o



El programa Técnico Electrónico (ET) de Caterpillar consulta fácilmente los datos de la máquina. Ejecuta pruebas rápidamente, realiza calibraciones y recupera datos del sistema para ayudar a detectar y solucionar problemas antes de que causan fallas costosas.



1.2. 1.2.10. 10.8 8 Plataform Plataform a de manten im iento



La plataforma de mantenimiento proporciona acceso al motor, los filtros de aire, el tanque hidráulico de la dirección y la caja de la batería.



 1.2.10.9 1.2.10.9 Sist em a de lub ric ación au tom ática



El sistema de lubricación automática suministra grasa a los componentes que la necesitan en forma regular para reducir el mantenimiento y mejorar la disponibilidad de la máquina.



1.2.10.10 1.2.10.10 Cent ro d e servi cio de llen ado r ápi do



El centro de servicio de llenado rápido (Wiggins) se caracteriza por intercambio rápido de aceite y combustible.



1.2.10.11 1.2.10.11 An ális is Per iódic o de A ceite



Las válvulas para el Análisis Periódico de Aceite agilizan el muestreo y mejoran la confiabilidad del análisis.



1.2. 1.2.10. 10.12 12 Sistem a Renov ado r d e Ac eite (ORS) (ORS)



El Sistema Renovador de Aceite (ORS) se ofrece como opción para prolongar los intervalos entre cambios de aceite y reducir el manejo de aceite desechado al quemar constantemente aceite del sumidero en el normal funcionamiento del motor. Debe agregarse aceite de compensación compensación para restaurar el aceite quemado.



1.2. 1.2.10. 10.13 13 Cabezas de c ilind ro



Las



cabezas



de



cilindro



individuales



e



intercambiables



pueden



desmontarse fácilmente para inspeccionar visualmente las piezas internas.



1.2. 1.2.10. 10.14 14 Acc eso en el b astid or



El acceso en el bastidor permite hacer el mantenimiento y reparaciones menores sin desmontar ninguno de los componentes principales.



  Asimismo, facilitar el desmontaje de componentes principales y su reemplazo, si es necesario.



1.2. 1.2.10. 10.15 15 Tom as d e pr esión c on aco plado r rápid o



Casi todos los sistemas hidráulicos incluyen tomas de presión con acoplador rápido para posibilitar revisiones y diagnósticos de presión claros y rápidos.



1.2.10.16 1.2.10.16 Filtr os d e aire



Los filtros de aire con sello radial son fáciles de cambiar; ello reduce el tiempo necesario para mantener el filtro de aire.



1.2.10.17 1.2.10.17 C on ect o res elé ct ric o s



Los conectores eléctricos sellados aíslan el sistema del polvo y la humedad. Los cables se codifican con color para facilitar el diagnóstico y la reparación. Los mazos de cables están trenzados e incluyen un forro protector para impedir que se dañen.
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