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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO



1. OBJETIVOS



1.1.



OBJETIVO PRINCIPAL



Determinar el limite líquido y plástico de nuestro suelo que obtuvimos de la



•



calicata 1.2. •



OBJETIVO SECUNDARIOS



Conocer el proceso de cómo realizar el ensayo de laboratorio para conocer el límite líquido y plástico



•



Comparación mediante una gráfica el limite líquido y plástico



2. NORMATIVA •



MTC – 110 -2000 (Determinación de los límites líquidos de los suelos)



•



MTC – 111- 2000 (Determinación del límite plástico e índice de plasticidad)



3. EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL



Se requiere el uso del siguiente Equipo de Protección Personal (EPP) en el laboratorio. •



Lentes de Seguridad:



La persona que ejecuta el trabajo está expuesta a recibir las esquirlas provenientes de la interacción entre la herramienta y el material, puesto que la vista queda expuesta al ingreso de partículas de tierra, por tal motivo se requiere el uso de lentes de seguridad. •



Guantes de Seguridad:



Sirve para proteger las manos de algún tipo de daño que puedan ser ocasionados durante la manipulación de equipos, accesorios, sustancias, materiales, etc. •



Protección respiratoria:



Evita el ingreso de partículas al cuerpo por medio de las vías respiratorias. INGENIERIA CIVIL
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•



Guardapolvo:



El guardapolvo se encarga de cubrir el cuerpo protegiéndolo de cualquier contacto con el polvo, sustancias o elementos que se puedan utilizar en el laboratorio de Mecánica de suelos. •



Zapato pu nta de acero:



El calzado de seguridad debe proteger el pie de los trabajadores contra humedad y sustancias calientes, contra superficies ásperas, contra pisadas sobre objetos filosos y agudos y contra caída de objetos, así mismo debe proteger contra el riesgo eléctrico.



CUADRO N°01



SE OBSERVA EL EPP UTILIZADO EN EL LABORATORIO.
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4. EQUIPO Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR EN EL LABORATORIO



Copa de Casagrande



Muestras obtenidas en la Calicata



Horno de Secado Balanza Electrónica



 Acanalado r Piseta Tamiz N° 40



. INGENIERIA CIVIL
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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO CUADRO N°02



EQUIPO A UTILIZAR EN EL LABORATORIO



5. MARCO TEORICO



LIMITES DE ATTERBERG •



Limite Liquido: Es el contenido de humedad por debajo del cual el suelo se comporta como un material plástico. A este nivel de contenido de humedad el suelo está en el vértice de cambiar su comportamiento al de un fluido viscoso. Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento normalizado en que una mezcla de suelo y agua, capaz de ser moldeada, se deposita en la Cuchara de Casagrande, y se golpea consecutivamente contra la base de la máquina, haciendo girar la manivela, hasta que la zanja que previamente se ha recortado, se cierra en una longitud de 12 mm (1/2"). Si el número de golpes para que se cierre la zanja es 25, la humedad del suelo (razón peso de agua/peso de suelo seco) corresponde al límite líquido. Dado que no siempre es posible que la zanja se cierre en la longitud de 12 mm exactamente con 25 golpes, existen dos métodos para determinar el límite líquido: - Trazar una gráfica con el número de golpes en coordenadas logarítmicas, contra el contenido de humedad correspondiente, en coordenadas normales, e interpolar para la humedad correspondiente a 25 golpes. La humedad obtenida es el Límite Líquido. - Según el método puntual, multiplicar por un factor (que depende del número de golpes) la humedad obtenida y obtener el límite líquido como el resultado de tal multiplicación.
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•



Limite Plástico: Es el contenido de humedad por debajo del cual se puede considerar el suelo como material no plástico. Esta propiedad se mide en laboratorio mediante un procedimiento normalizado pero sencillo consistente en medir el contenido de humedad para el cual no es posible moldear un cilindro de suelo, con un diámetro de 3 mm. Para esto, se realiza una mezcla de agua y suelo, la cual se amasa entre los dedos o entre el dedo índice y una superficie inerte (vidrio), hasta conseguir un cilindro de 3 mm de diámetro. Al llegar a este diámetro, se desarma el cilindro, y vuelve a amasarse hasta lograr nuevamente un cilindro de 3 mm. Esto se realiza consecutivamente hasta que no es posible obtener el cilindro de la dimensión deseada. Con ese contenido de humedad, el suelo se vuelve quebradizo (por pérdida de humedad) o se vuelve pulverulento. Se mide el contenido de humedad, el cual corresponde al Límite Plástico. Se recomienda realizar este procedimiento hasta tener la cantidad de 6gr como mínimo de la muestra.



•



Límite de contracción: Es el contenido de humedad por debajo del cual no se produce reducción adicional de volumen o contracción en el suelo. La propiedad del suelo de ser moldeado se llama plasticidad. Según el contenido de humedad, adopta una consistencia determinada. Los límites líquido y plástico se utilizan para clasificar e identificar los suelos. El límite de contracción se aplica en varias áreas geográficas donde el suelo sufre grandes cambios de volumen entre el estado seco y el estado húmedo.
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COPA CASAGRANDE El instrumento está compuesto de un casquete esférico de metal, fijado en el borde a un dispositivo que mediante la operación de una manivela se produce la elevación del casquete y su subsecuente caída, produciendo así un choque controlado contra una base también metálica. El terreno mezclado uniformemente con agua es colocado en la parte del casquete metálico opuesta al punto fijo y se le da forma con una plantilla que deja en el centro una ranura uniforme. A cada vuelta de la manivela se produce un golpe en el casquete, que tiende a hacer deslizar el suelo ya húmedo  juntando los bordes de la ranura. 6. PROCEDIMIENTO



LIMITE LÍQUIDO •



Se obtiene a través del tamiz N°40 después de ser Tamizado la muestra, una cantidad entre 150 g y 200g aproximadamente.



IMAGEN N°01: TAMIZADO CON LA MALLA N°40
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•



A continuación, comenzamos a humedecer la muestra hasta que alcance una apariencia plástica. Se humedece con agua destilada y con la ayuda de la pizeta.



IMAGEN N°02: SE APRECIA QUE LA MUESTRA YA APARIENTA UN ESTADO PLASTICO •



Colocación de la muestra en la Copa Casagrande.



IMAGEN N°03: COLOCACIÓN DE LA MUESTRA EN LA COPA CASAGRANDE



INGENIERIA CIVIL



9



 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO •



Se va colocando de a poco la muestra humedad, presionándola contra la semiesfera con la espátula y tratando de que la superficie este lisa



IMAGEN N°04: PRESIONANDO LA MUESTRA EN LA COPA CASAGRANDE



•



Con la ayuda del acanalador, dividimos en dos la muestra y procedemos a mover la manivela para que se efectúen los golpes, el logro de esto es determinar el número de golpes hasta que la abertura de la muestra separada se junte.
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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO LIMITE PLASTICO •



Para este ensayo, se formó barritas de la muestra de unos 3.2 mm (1/8") de diámetro, rodándolo entre la palma de la mano y una superficie lisa, sin que dichas barritas se desmoronen



•



Se realizó el ensayo pertinente y no se obtuvo ningún resultado, por lo tanto es posible que la muestra tenga plasticidad: baja, muy baja o nula.



IMAGEN N°05: BARRITAS FORMADASCON LA PA LMA DE L A MANO EN UNA SUPERFICIE LISA
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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO 7. RESULTADOS (TOMA DE DATOS, CALCULOS Y GRAFICA)



LÍMITE LÍQUIDO



ID A B C D E F G H I



DETERMINACIÓN LÍMITE LÍQUIDO (LL) DESCRIPCION UND 1 2 3 Identificación de Recipiente N° T10-SA28 T12-SA29 T14-SA30 Suelo Húmedo + Recipiente gr 34.10 28.30 29.00 Suelo Seco + Recipiente gr 28.90 24.40 25.00 Peso de Recipiente gr 14.80 14.00 14.50 Peso de Agua gr 5.20 3.90 4.00 Peso Suelo Seco gr 14.10 10.40 10.50 Número de Golpes N° 35 24 15 Contenido de Humedad % 36.88% 37.50% 38.10% Promedio Límite Líquido % 37.49%



LIMITE LIQUIDO 38.20% 38.00% 37.80% 37.60% 37.40% 37.20% 37.00% 36.80% 0.00



5.00
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LÍMITE PLÁSTICO DETERMINACIÓN LÍMITE PLASTICO (LP) ID DESCRIPCION UND 1 2 A Identificación de Recipiente N° T28-15 T30-15 B Suelo Húmedo + Recipiente gr 13.80 13.80 C Suelo Seco + Recipiente gr 12.50 12.40 D Peso de Recipiente gr 7.30 7.10 E Peso de Agua gr 1.30 1.40 F Peso Suelo Seco gr 5.20 5.30 G Contenido de Humedad % 25.00% 26.42% H Promedio Limite Plástico % 25.71%



PROMEDIO LÍMITE LÍQUIDO = 37.49% PROMEDIO LÍMITE PLÁSTICO= 25.71% INDICE DE PLASTICIDAD= LL  – LP = 37.49% - 25.71% = 11.78% *Nuestro índice de plasticidad (IP) es mayor que 10, por lo que se le considera un SUELO PLÁSTICO.
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Según el Método de Clasificación AASHTO, nos da los resultados de que el suelo co n el que se trabajó es un suelo A-6 (Suelo Arcillo so).
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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO 8. CONCLUSIONES - Se calculó el límite líquido del suelo, siendo LL = 37.49%. - Se calculó el límite plástico del suelo, teniendo un LP de 25.71%. - Nos dio como resultado un índice de plasticidad (IP) menor a 10, por lo que



concluimos y afirmamos que el suelo estudiado en el experimento NO ES PLÁSTICO.
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 LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO 9. RECOMENDACIONES



Se puede clasificar el tipo de suelo, a través de AASHTO y SUCS, por el cual es importante su estudio en nuestra carrera.
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