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Introdu cción y con cepto s d e diseñ o d e pavim entos  Mé to do s de di seño y t ip os de pav im ent os  Suelo de fund ació aciónn y materia materiales les de la estructura de pavimento  Tr áf ic o d e d is eño  Cons ideracion es d e dren aje para el d iseñ o de p avimen tos  Comp ortamiento de los pavimentos  Mé to do de d ise ñ o d e p avi m ent os flex ib les A AS HTO 1993  Mé tod o de dis eñ o de pav im ento s flexib les del Instit uto del Asfalto  Ejemplo de ap licación d e dis eñ o de p avimen tos flexibles  Mé to d o d e d is eñ o d e p av im en to s r íg id o s A A SHTO 1 993  Mé to d o d e d is eñ o d e p av im en to s rígi d o s PCA Ejemp lo d e aplic ación de d iseño d e pav im ento s r ígid os  Intr od uc ci ón al mé to do d e dis eñ o m eca níst ic o em píric o AA SHTO 2002  2002  Intr od uc ci ón al mé to do d e dis eñ o m eca níst ic o em píric o AA SHTO 2002  2002  Conceptos d e gestión gestión del mantenimiento 
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“  … … ... . Si se ñ  adores “…… ..Si s e da d a a do d o s dd ise  is eñ ado ñ   res la tarea e ñ  ar  un tar ea de dis di señ u n p avimento avi m ent o para p ara ñ un ñ  os, e l prim u n a vida v id a ú  útil úti añ o  s, el p ri m ero ttiill d e 20 a  ñ puede considerar que hizo hiz o un buen dise  ñ  o  si n o apareci  apare ci   ó ningu rieta ta dis eñ ap areció nin gu na g rie ñ en 20 a  ñ  os, seegu gunnd doo añ os  , mientras m ient ras que qu e el ssegun ñ estar   á  satisfecho e l ú  í  est ará arásat is fec h o s i el último últ ltl timo im o veh  v ehí cu ssat atisfecho ículo   lo pud larr el a  ñ  o  20 desd p u d o circu c ir c u la añ des d e la ñ construcci   ó n ”  construcción”  AASHTO AASHT O Test  Test Te st Report  Report Re port 5, 5, 1962  1962  19 62 
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PARTICIPACIÓN DE AUDITORIO •



•



Cuando n o tienen serviciabilidad  serviciabilidad  Supongamos que la persona común co rrien te qu e m aneja va p or la vía y n o satisfa sat isface, ce, no le da una servi servicia ciabili bilidad dad a tráns ito; s olam ente el hec ho de q ue dir igir se a u n s itio va a u tilizar la v ía ¿no? 



y le su al
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Cuando hay desgaste  Fisuras  Deformaciones  Hundimiento  L a fat f at ig a tam t am b ié n  Abollamientos 
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 ¿Q u ée s e l d i s e ñ o de pavimentos?  







Es el proceso por el cual los componentes estructural estr ucturales es (carpe (carpeta ta,, losa, base base,, sub base base,, subrasante) de un segmento de carretera son determinados tomando en consideración la naturaleza de la su b-rasante, las con sideracio nes amb ientales, densidad y c om po sición del tráfico , y las con dicion es de mantenimiento  Considerando que el pavimento es la parte su perior de un a carretera, carretera, aeropu erto o zona de parqueo e incluye todas las capas que se apoyan en el suelo n atura atural, l, incluidas las b ermas.



 ¿ Q u ée s e l d i s e ñ  ¿Q o de pavimentos?  



En fo rm a resu m ida el d iseño d e la estru ctu ra del pavimento es:  E s t ab ab l ec ec er e r e s p es e s o re r e s y r ig i g i de d e c es es d e l o s materia mate riale less para mante mantener ner la l a via baj bajoo un c ie ierto rto nivel de deteri det erioro oro y c onfort 
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 ¿C u ál e s s o n l a s f a s e s d e l  d is eñ o d e pav p av im en to s ?       







Estudio d e la sub rasante  Selecció Se lecciónn de los materia materiales les (tipos ( tipos de pavim entos)  Proporcionamiento Proporciona miento de los m at ateri erial ales  es  Est ud io d el tráfic o  Diseñ o de lo s esp eso res d e cad a cap a  An álisis d el ciclo d e vida (incluid o m antenim iento y tipo de ejecuc ejecuc ió ión)  n)  Determinación de espeso res finales 
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No n ecesa ecesariamente  riamente  Solamente com o ejemp eje mp lo tengo lo q ue es en en Iqu ito s-Nau ta. No ten ía u n tráfic o, h acer u n d is eñ o y el t ráfi c o d en tr o d e d o s añ o s , tr es añ os , se h a in cr em en tad o m uc h o m ás y deb ería haber s egu ido de acá a cin co , diez añ o s el p ro b le m a d e d is eñ o o m u c h o m ás 
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PARTICIPACIÓN DE AUDITORIO •



•



No tenemos un control a la cantidad de tráfico qu e ing resa al Perú, Perú, sin sab er q ué  cantidad de carros hay en el Perú  Lo q ue quiero decir es que la cantidad de carros carr os q ue ingresan ingre san al Per P erú ú no los tie tienen; nen; o sea, no tenemo s el conoc imiento total de qué  cantid ad de carro s h ay, quécantid ad hay po r ejemp eje mp lo en Lima, no lo s abemos 



 ¿C u ál e s s o n l a s f u n c i o n e s d e l a  estructura de pavim ento?  















Proporc ionar a los usu arios circulación circulación segu ra, cómoda y con fortable sin demo ras excesivas e xcesivas Prop orc ion ar a los v ehícu los acceso entre dos pun tos bajo cu alquier condición de clima. Reducir y d istribu ir la carga d e tráfico para qu e esta no d añ e la s u b ra s an te  Cumplir requerimientos medio ambientales y es t é t i c o s  Lim ita itarr el ruido y la co ntaminació ntaminaciónn d el aire  a ire 
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 ¿Q u ér e q u i s i t o s d e b e c u m p l i r una estructura e structura de pavimento? ( 1)  











Suficiente espesor p ara que la intensidad inte nsidad de las cargas y presiones sea tolerable por la sub rasante rasante,, sin deformaciones exc esivas  Resistencia suficiente de los co mp onentes para Resistencia asum ir los esfuerzos imp uesto s p or el tráfico y el clima. Suficiente espesor para prevenir el efecto del con gela gelamiento miento en subrasantes.



 ¿Q u ér e q u i s i t o s d e b e c u m p l i r una estructura estructura de pavimento? ( 2 )  







El material materi al del pavimento debe ser im permeable a la penetración penetración del agua sup erficial qu e pudiera debilita debil itarr la l a subrasa subrasante nte y consecuentement consecuent ementee el pavimento o en su defecto facilitar facilitar la circulación circulación del agua disminuyendo su permanencia en la estructura  La su perficie del pavimento debe s er resistente resiste nte al deslizamiento 
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Evoluc ió iónn d el estado esta do d e los caminos 



Los enem ene m igos d e la c arrete arretera  ra 
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1 .2  Fac t o r es d e Di s eñ o 



Fac to r es d e Dis D is eñ o de los Pavim Pa vim entos 
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PARTICIPACIÓN DE AUDITORIO •



•



•



Si h a cam bi ado b ast ant e. De lo s añ os cu arenta para acálas acálas han c amb iado  En el 20 2000 00 hub o un camb io, com o m uestra prin cipal en base d e eso lo s están h aciendo particulares  Que mejoramo s 



Fac to r es d e d is eñ o 



Response
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Fac to r es d e Dis D is eñ o de los Pavim Pa vim entos 



 ¿C óm o s e p r o d u c e n l a s f a l l a s ? 



Carpeta  A s fált ic a 
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R es eñ a H i s t ór órii c a 







Los romanos construyeron 84,00 84,0000 km de vías empedradas elevadas del nivel de rasante apoyadas en un a estructura de piedras grandes 



L o s in in c as a s y p r ei ei n ca c a s c o n s tr t r u ye y e r o n c am am i n o s peatonales peat onales de gran longitud c on s uperficies de piedra y arena.
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R es eñ a H i s t ór órii c a 















En Fran cia en el s iglo XVI XVIII se con str uy eron vías de poco ancho con superficie de rodadura for m ada p or pied ras peq ueñ as, y ar ena  En EEUU e Inglaterra en 1830 183 0 se em plea el asfalto y arena com o p rotecció rotecciónn d e la carrete carr etera  ra  En Aus tria en 1850 1850 se emplea po r primera vez el pav im ent o ríg id o  En 1900 aparecen lo s v ehícu los a mo tor c on n eu m átic o s 



R es eñ a H i s t ór órii c a 







P ie i e rr r r e T ra r a s ag ag u e t f i n al al es es d el el siglo XVII, introduce el concepto de qu e el pavimento pavimento debe contar con un buen drenaje y que requiere un mantenimientoo continuo . mantenimient J o h n M cA c A d am a m ( 1 75 75 66- 1 8 36 36 ), ), l a s ub u b ra r a s an an te t e c o n d re r e n aj aj e y adecuadamente compactada debe soportar la carga mientras qu e la sup erficie de rodadu ra está estácon con form ada por piedra chanc ada de diferentes diferentes ta m añ o s q u e ac a c t úa t am b ié n com o un a capa de protecció protección. n.
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R es eñ a Hi H i s t ór órii c a 



R es eñ a Hi s t ór órii c a







En 1941 1941 en EEU EEUU U se efectúaa el ens efectú ens ayo en pista de prueba de Maryla Ma ryland nd , donde se analiza el el efecto de 4 configuraciones diferentes difere ntes de pavim entos de con cret creto. o.
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