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COSTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS ING. MIGUEL SALINAS SEMINARIO



CLASE 03



SE DEBEN ANALIZAR DOS PARAMETROS: - PRECI PRECIO O DEL DEL MATE MATERIAL RIAL



* El cual se va ha considerar en los Costos Unitarios. - APO APORTE RTE UNIT UNITARI ARIO O



* Cantidad de recursos por unidad de partida (m3, m2, kg...) Concreto de 175kg / cm2…………… cm2…………… 8 bolsas de Cemento. APORTE UNITARIO
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 COSTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS  Ing. Miguel Salinas Seminario Seminario DI STANCI A –C –CLASE LASE 03 



CD = MTD. x P.U TECNICO CONTRACT.



S.A.



P.U.



- M. OB OB..



COSTO H-H A.U. Cdl Cdlla la / Rdt Rdto. o.



- MAT.



A.U.



- EQ / H



PRECIO



% DESP / Nº USOS



MATERIALES Análisis P.U.



No mat. Exceso No mat. Defecto



Materiales que deben Existir en el Mercado Mat. Importados



CAPECO F’c   Proporcion (kg/cm2)



MATERIALES POR M3 Cemento (bolsas)



 Arena (m3)



Piedra (m3)



 Agua (m3)



140



1:2.6:3.2



7.01



0.51



0.64



0.184



175



1:2.0:2.6



8.43



0.49



0.51



0.184



210



1:1.7:2.2



9.73



0.48



0.60



0.185



245



1:1.4:1.8



11.50



0.45



0.50



0.187



280



1:1.0:1.5



13.34



0.40



0.58



0.188



No No se se considera considera Desperdicio Desperdicio (*)Referencia
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UNIDAD DE MEDIDA (U.M) = (2 X 0.50 – 2 X 0.30) X 3.0 = 4.80 m 2 Elem Nº



Desc



Seccion LONGITUD Cantidad de (A) Elementos ML PIES (c)



DESPERDICIOS Madera 10% (De 1.10 E)



(B)



Nº Usos (G)



nº Usos ()



nº usos



Carav Tipico



kg Columna caravista 2 (a)



2 (b)



Barrotes (Bastidor)



2” x 4”  3.00



-----



-----



---



9.84



8



52.48



57.73



7



8.25



1.72



----



-----



------



-----



---



---



---



Columna Tipica 1 (a)



Tablones



1 ½”x 8” 3.00



9.84



6



59.04



64.04



7



9.26



2 (a )



B ar ro tes (7 marcos)



2” x 4”  0.90



2.05



14



27.53



30.28



7



4.33



0.90



0.90



---



---



---



---



---



---



---



---



4.24



2.83



---



---



---



TOTAL



1.93



(*)Referencia



PORCENTAJE DE DESPERDICIO (CAPECO) Este porcentaje es difícil de estimar. Los Valores indicados son aproximaciones en %: DESCRIPCION



(*)Referencia



Concreto Mortero Ladrillo para Muros Ladrillo para Techos Mayolica Clavos Madera  Acero de refuerzo Φ 3/8“ Φ 1/2“ Φ 5/8“ Φ 3/4“ Φ 1” 



% DESPERDICIO



5 10 5 5 5 15 10 3 5 7 8 10
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- PRECIO MATERIAL * EXPEDIENTE TECNICO OBRA CONTRATA: PRECIO MATERIALES NO INCLUYE IGV * EXPEDIENTE TECNICO OBRA DE ADMINISTRACION DIRECTA: PRECIO MATERIALES INCLUYE IGV (*)Referencia



- PRECIO MATERIAL * EXPEDIENTE TECNICO OBRA CONTRATA: PRECIO MATERIALES NO INCLUYE IGV * EXPEDIENTE TECNICO OBRA DE ADMINISTRACION DIRECTA: PRECIO MATERIALES INCLUYE IGV * Precio PUESTO EN OBRA: Precio Origen + Flete Terrestre + Almacenaje y Manipuleo + Mermas Transporte + Viáticos + Otros.



PPO = Po + F + A/M + MT + V + O (*)Referencia
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PPO = Po + F + A/M + MT + V + O -FABRICANTES -PROVEEDORES IMPORTANTES



Po



-SIN DESCUENTOS -CONFIRMAR



F



COTIZAR por Escrito y a FIN DE MES para Obras Públicas.



CON



IGV



SIN



Costo Adicional por Transporte “Costo Puesto Obra”



COTIZACIONES TRANSPORTISTAS S/. 1.00 CRITERIO S/. 0.80 X CONSULTO S/. 0.30 R - MTC: (Tarifas de Transporte) VIGENTE hasta 1991 pero son usados actualmente



(*)Referencia



Pmo = Pmo + FT + A/M + MT +V + O



Pmo



1) Cotizac. “escrito” 2) Cotizaciones.



FABRICANTES



-



PROVEED. IMPORT.



-



DISTRIB. IMPORT.



-



REVISTA TECN. …
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3) Cotizaciones con Precios a fin mes. P.U. mes



PTO. OBRA mes F.P



REAJUSTES



Variación de Precios FIN MES INEI



4) Cotizaciones



Sin Dsctos.



MAT. 5)



P.U



Ob. Contrata



S/IGV



P.U



Ob.Adm.Dir.



C/IGV



-Incluido C/Mat. S/COSTO Transporte Obra



A



-Incluido recurso análisis B P.U.
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A MATERIAL



P.U. Cemento ….. Bl. ….. 8 ….. P + F



 Arena



….. m3 ….. 1 .... P + F



B MATERIAL



P.U. Cemento ….. Bl. ….. 8 ….. P  Arena ….. m3 ….. 1 …. P Flete ….. Kg ….. 1 ….. F



- Peso: S/. 5000/TN = 5000 = S/. 5/Kg. 1000



Cotizac. Transp. C1 C2 FLETE



Muestras



. . .



Cn



C incertidumbre



M.T.C. (año 91)
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. O B . C H . O ro y a



1º) Fierro Corrug. CH: 2º)



. L



Tramo T.S.R



s.n.m



CH-L



ASF



COSTA 400



1.0



400



L-O



ASF



3000



100



1.4



140



3500



50



2.8



140



O-OB AF



D.R F.C. D.V



550



680



(*)Referencia: Ver Página 19
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Sólidos : s/. 0.035316 TN/Km virtuales 3º) FLETE BASE.



Líquidos: s/. 0.050821 TN/Km virtuales



(*)Referencia: Ver Página 20



4º) CALCULO F.B. (año 91) F.B. = 680 x 0.035316 = S/. 24 TN. 5º) FLETE ACTUALIZADO (F.A.) F.A. = F.B. x K Todos el mes en el Peruano K = Ind. Precios Flete INEI (mes P.U) 65.52



Dato constante



INEI (Mayo’08)



K = 358.17 = 5.47 veces 65.52 Junio 91 F.A = S/. 24 x 5.47 = S/. 131 Tn 6º) Tn



Kg.



= S/. 131/Tn 1Tn = 1000Kg.



S/.



0.131 / Kg.



7º) Varilla 1V 9.15m 9.15Kg. FV = 9.15 x 0.131 = S/. 1.20
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PORCENTAJE DE DESPERDICIO (CAPECO) Este porcentaje es difícil de estimar. Los Valores indicados son aproximaciones en %: DESCRIPCION



% DESPERDICIO



Concreto Mortero Ladrillo para Muros Ladrillo para Techos Mayolica Clavos Madera



(*)Referencia



 



 Acero de refuerzo Φ 3/8“ Φ 1/2“ Φ 5/8“ Φ 3/4“ Φ 1” 



5 10 5 5 5 15 10



3 5 7 8 10



Ingeniero , que pasaría si m e saliera u na d istanc ia virtual meno r a500?. Ingeniero, po r experiencia el flete calculado se aproxim a a un valor cercano real?.



DV = 400km < 500 Km. V - S/. 5.77 / Tn FB + - S/. 0.023781 / Tn



Pmpo = Pmo + F Fº Kg = S/. 5Kg + S/. 0.131Kg FºV = 35 + 1.20



F.B = 5.77 Tn + 400 x 0.023781 = S/. 15.28 9.51 F.A. = F.B. x K (*)Referencia: Ver Página 20
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ALMACENAJE / MANIPULEO: CRITERIO



M



M



OB.



F



 Almacén



T



OBRA



0%



Mármol



2 % Pmo



1% 2%



PPO = Po + F + A/M + MT + V + O A/M



2 % de Po



CRITERIO DEL CONSULTOR



MT



5 % de Po



CRITERIO DEL CONSULTOR



DEPENDE DEL TIPO DE MATERIAL



Cemento= 3% Po Fº =0 Ladrillo = 5% Po



V Para Materiales Explosivos: Dinamita / Guía / Fulminantes / Mechas…



(*)Referencia



 AUTORIZACION - Seguridad PNP 5% - 30% Po CRITERIO DEL CONSULTOR
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MERMAS TRANSPORTE: CRITERIO



5 % Pmo Cemento



0%



3%



1%



4%



2%



5%



VIATICOS: CRITERIO



MAT. EXPLOSIVOS: -DINAMITAS -GUIAS -FULMINANTES AUTORIZA PNP -MECHAS



V



5% - 30% Pmo



PPO = Po + F + A/M + MT + V + O Otros



- TROCHAS - Obras Alejadas



TROCHA (*)Referencia



OBR  A



COSTO TRANSPORTE
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OTROS CONCEPTOS



Flete Adicional



OB.



 Acemila



Fierro, cemento, ladrillos



F



Flete Adicional



1) Costo F.A 2) Acémila = S/.10/día 3) Bolsas de Cemento = 2 bolsas 4) 2 x 42.5 = 83 kg. 5) ¿Cuántos Viajes hará la acémila? = 5 6) Transporte por día = 5 x 83 = 415 Kg. 7) Flete Adicional = S/.10/415 = S/.0.024/Kg. Precio C/S IGV



Pmo =



S/.3/Kg



+ S/.0.131/Kg + 2% (3)



+ 0 + 0 + 0.024 = S/. 3.215/Kg MATERIALES



P.U. Pmpo.
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Ingeniero, cuando u no esta proyectando , a veces no tiene materia de información de cómo va a dispo ner de los trabajos, entonces en el caso d e Alm acenaje y Manipuleo a veces no tenemos la inform ación de cóm o é l lo v a a trabajar , po rq ue h ay var ia ges tio nes no?.







Yo le con sid ero al é l el Manip ul eo y Alm acen aje? 







Y la otra pregunta es, ¿en que parte del proyecto o del Expediente coloco mi calculo , o debe ir esp ecífic am ente en el Ex ped ien te?.



MAT.



ORIG. PMO



F %AM



%MT



%V



O PMPO



Aditivos Lima Cemento



Fº Geotext.
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1. COSTO HORA – MAQUINA.



Tarifa de alquiler horario = costo de posesión + costo de operación Se puede obtener de Tablas o calcular  2. RENDIMIENTO.



Parámetro difícil de determinar.  Aporte Unitario = Cuadrilla x 8 hr. Rendimiento



Se obtiene de Tablas (MTC), catálogos, experiencia, etc.



Analisis de Costos Unitarios
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2 Parametros



- Costo h-m (TARIF. ALQ.) - Aporte Unitario



COSTO



DE LA HORA MAQUINA (H-M)



COSTO H-M



P.U. P.U.







Costo Posesión Costo Operación



Ob. Contrata Ob. Adm. Dir.



Costo h-m = CP + CO Costo h-m = CO



FUENTES COSTOS H-M REVISTAS TECN.



- CAPECO - COSTOS



EMPRESA



FERREYROS



SODIMAC



EQ. MENORES



M.T.C



OBLIGATORIO



P R I V A D O S



REVISTA CAPECO
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(*)Referencia



COSTOS:



CALCULO Hora-Máquina



- Va Valor  Adquisición(COTIZACIÓN) COSTO POSESION - Ve Vida Económica. - Vr Valor Rescate. - D Depreciación. - I Intereses. COSTO OPERACION - S.A Seguros / Almacenaje.



Va



D= D



Va - Vr  Ve (hr)



Vr  1



2



3



4



5



T (Ve)



= D + I + S.A



1º) VALOR ADQUISICIÓN (Va) Cotiza



2º) VIDA ECONÓMICA ÚTIL (Ve)



Año – 10m Mes – 25d Día – 8h



5 años x 10m x 25d x 8hr = 10,000 hrs.
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3º) VALOR RESCATE (Va) SALVATAJE Eq. Pesado



20% 25% Va



MOV. TIERRAS



Tract. Cargador  Rodillos Motoniv Retroexc.



8% - 20% Va Valor Máq. Final Eq. Liviano Volq. / Cisternas /Camioneta Ve G.E. / Mzda. / Vibrad. Mart. Neumat. / Motobom.



4º) DEPRECIACIÓN (D) Pérdida Va por el uso en el tiempo. D



lineales V



Ganancia



Va



D



Vr 



Ve 0



5 D = Va - Vr  Ve(h)
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5º) INTERES (I) Financiado I = T.I. x Va x FVe (TAMEX.) (TAM)



EL PERUANO n = Ve



n



años



= 5 años



6º) SEGUROS / ALMACENAJE 3.5 % Va



1.5 % Va



S/A = 5% Va . FVe C.P. = D + I + S/A
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COSTOS: COSTO POSESION CALCULO Hora-Máquina COSTO OPERACION



= D + I + S.A - M,R Mantenimiento / Reparación. - D2 Combustible. - L Lubricantes. - F Filtros = 20% (D2 + L) - N Neumáticos / O Orugas. - OP Operador.



OP. EQ. PESADO = 1.15 Costo hora hombre Operario normal OP. EQ. LIVIANO = 1.08 Costo hora hombre Operario normal (*)Referencia



= MR + D2 + L +F + N/O + OP



COSTOS:



COSTO POSESION



= D + I + S.A



CALCULO Hora-Máquina COSTO OPERACION



= MR + D2 + L +F + N/O + OP



(*)Referencia
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