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 Introducción



En el siguiente informe se hablara de uno de los instrumentos más utilizados e indispensable en el taller de un óptico técnico el  frotofocometro, vertometro o también llamado lensometro. El  funcionamiento, sus partes y las diferencias de las médelos manuales con los digitales la diferencia de los avances del instrumento.
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 Objetivos El objetivo del siguiente informe se basa en hacer conocimiento de la  funcionalidad del frontofocometro, vertometro o lensometro; su clasificación y diferencia entre lensometro manual y digital. Conocer las partes del lensometro y la función que cumple cada una, conocer la trayectoria del haz de luz desde la frente de luz hasta el ocular.
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 Frontofocometro o lensometro



El Lensómetro llamado también Frontofocometro, es un equipo para diagnostico, el cual sirve para medir la potencia de una lente común o de contacto, positiva o negativa, la esfera, el eje del cilindro, el centro óptico, el grado prismático, el poder de adición (aumento) de los lentes de visión sencilla, bifocales, multifocales llamados también progresivos; mide de cero dioptrías hasta 25 .En resumen sirve para medir y leer la formula de los cristales o lentes de contacto que mando el Oftalmólogo y/o Optómetra y que fueron fabricados en el laboratorio por los técnicos; los hay manuales y digitales.
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 Este intrumento resulta imprescindible en óptica oftálmica porque permite efectuar la medición del poder de las lentes, y de esa forma controlar las prescripciones. Su funcionamiento básico tiene por objeto determinar la distancia focal de una lente, estableciendo por lo tanto la cantidad de dioptrías equivalente. Y está diseñado, en principio, para medir el poder de las lentes cuando los rayos de luz inciden en forma paralela a su eje principal. Las partes esenciales de este instrumento son :



O: filamento o fuente de luz. L: lente estándar o colimadora T: testigo C: lente colimador S : concha de apoyo Sistema de observación : Obj: objetico R: reticulo 6



 Oc: ocular



Un colimador: constituido por ∞Una, lente estándar, fija, de pequeña distancia focal aproximadamente de 5 cm. ∞Un testigo (T), es una transparencia de forma oscura, generalmente es una corona de puntos que puede desplazarse axialmente. Dicho movimiento es solidario con un tambor giratorio que tiene una escala graduada de potencias en dioptrías, permitiendo lectura directa. ∞Una fuente luminosa (lámpara de filamento)



Un anteojo de observación (telescopio refractor ): En la figura anterior el testigo se encuentra en el foco objeto de la lente estándar cuando se ilumina el testigo, los rayos luminosos que la atraviesan inciden en la lente estándar, luego de ser refractados emergen paralelo al eje óptico hacia el telescopio. Cuando el observador mira a través del ocular (previamente enfocado al R)ve simultáneamente y en forma nítida la imagen del R y del T. Cuando se presenta esta situación, se dice que el instrumento está enfocado al infinito (el tambor graduado indica 0D) Cuando se coloca una lente oftálmica estando el instrumento enfocado al infinito.
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 1ºcaso: Lente esférica (+)



Instrumento desenfocado



Cara convexa hacia el observador. El vértice posterior de la lente problema(+) y coincide con el foco imagen de la lente estándar. La lente estándar es positiva, es convergente por lo tanto los rayos luminosos son refractados en la lente problema o positiva se hacen convergentes, y ya no inciden en forma paralela al telescopio o EO. El observador vera una imagen borrosa del testigo (T).



Para ver nítidamente el testigo es necesario desplazar hacia el observador una distancia x como lo indica la figura.
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 El desplazamiento z(x) permiten que los rayos luminosos emergen de la lente problema paralelo al eje óptico hacia el telescopio. Cuando el observador mira atreves del ocular ve nuevamente la imagen nítidamente del T y el R. El instrumento está enfocado al infinito y el tambor graduado indicara una cierta potencia positiva. En la figura anterior puede observar que el testigo se encuentra en una posición T , luego de haberse desplazado una distancia z o x . La lente estándar forma de T una IV: T´ que coincide con el foco de la lente problema, ya que para la lente problema positiva es como que los rayos que proceden del foco de la lente problema para que al refractarse en ella emerja paralelamente al EO. La distancia desde la IV T´ hasta la lente problema es justamente la fvp de la lente problema. Para explicar analíticamente el pvp de la lente problema se emplea la formula de newton.
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 2ºcaso: Lente esférica negativa Si la lente negativa se coloca, en el plano focal de la lente estándar, el observador al mirar atreves del ocular vera una imagen borrosa del testigo. Para observar nítidamente la imagen del testigo es necesario desplazarlo una distancia x alejándolo del observador como indica la figura.



El desplazamiento x del testigo permite que los rayos luminosos emerjan de la lente problema al EO hacia el telescopio. El instrumento está enfocado al infinito y el observador vera nítidamente la imagen del T y del R. El tambor graduado indicara una cierta potencia negativa. T´ es la imagen del T producida por la lente estándar, T´ que no llega a formarse coincide con el foco objeto de la lente problema y emerja desde la lente problema paralelo al EO hacia el telescopio.
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 3ºcaso: lentas astigmáticas Si se coloca una lenta astigmática, cilíndrica o bi-cilindrica para medir su graduación cuando se enfoco el intrumento al infinito, el observador vera una imagen que no es semejante al testigo. Si el testigo es una corona de puntos, su imagen será una serie de líneas paralelas; es decir , cada punto del testigo se ha deformado en una línea recta, la imagen se parece a un cilindro y las líneas tienen la dirección del EG del cilindro como se muestra en la figura.



Para este tipo de lente se obtendrán en el fronto dos imágenes (como la anterior), no simultaneas y perpendiculares entre sí para cada posición de la imagen, el tambor graduado marcara una graduación diferente.



Ejemplo : a)-una lente Cil +3D Una 1º imagen aparecerá el tambor graduado en 0D. Una 2º imagen perpendicular a la primera cuando el TG marque +3D.
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 b)-lente bicilindrica: Cil+3D ₍₎ Cil +5D ₌ Esf +3D₍₎ Cil +2D. Una imagen aparecerá en +3D y la otra y la otra perpendicular de +5D. Para determinar la posición de eje del cil se utiliza el R del ocular que es solidario con una escala graduada en grados.
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 C adro comparativo de los frontos manuales(lectura interno o externa)y los frontos digitales.



FRONTOFOCOMETROS O LENSOMETROS Manuales



Automáticos o Digitales



Dentro de los manuales hay modelos de lectura



Por su parte, los equipos automáticos combinan



externa o interna, y la diferencia está en que los



hoy los mismos principios básicos de



 primeros tienen un dial por fuera (al costado del  funcionamiento con sistemas computarizados. equipo) que indica la potencia de la lente



En ellos, sólo hay que colocar la lente en el lugar



colocada, mientras que en los de lectura interna determinado, y directamente aparece en una esos mismos datos se ven en su interior, en el



 pantalla cuál es la potencia. . Estos lensómetros



visor. En el caso de lentes esféricas, este equipo



brindan una serie de importantes ventajas,



 permite medir su potencia frontal posterior;



 porque trabajan de un modo mucho más rápido



mien-tras que en lentes astigmáticas da la



y simple.Además proporcionan una mayor



 posibilidad de conocer la orientación de los



 precisión y hacen que desaparezca por completo



meridianos principales de la lente y medir la



la posibilidad de error humano, ya que si la



 potencia frontal posterior según esos



lente está mal colocada no la mide e informa el



merdianos. En ambos casos, también se puede



 problema. Estas ventajas, se notan mucho más



situar el centro óptico de la lente y medir los



en el caso de las lentes multifocales. En estas



efectos prismáticos en cualquiera de sus puntos. últimas hay que hacer varias mediciones en Los frontofocómetros de lectura directa interna, (hoy en día los de uso más frecuente), están compuestos por cinco elementos: un sistema de iluminación, el test de medida, un sistema de sujeción para las lentes, el sistema de observación y retículo, y un sistema marcador.



distintas zonas, lo que demanda mucho tiempo  para hacerlo en un aparato manual, y es un trabajo complicado. En cambio resulta sumamente fácil en los automáticos, que tienen una función específica para ese tipo de lecturas en lentes progresivas. existen distintos modelos que incorporan más funciones, adaptándose a las necesidades puntuales de cada óptica. Los lensómetros automáticos que emplean tecnología digital están diseñados para eliminar la naturaleza subjetiva de las lecturas, 13



 reduciendo los errores del operador y aportando una medida objetiva y repetible. Estos equipos son fáciles de usar y hasta una persona inexperta puede obtener con ellos medidas precisas en cuestión de segundos. La mayoría de los modelos cuentan con pantallas de LCD que proporcionan una lectura clara, y en modo automático permiten hacer un set completo de medidas de varias lentes pulsando un solo botón. Miden todo tipo de lentes, desde las de visión simple hasta las progresivas más complejas, y algunos equipos vienen con una impresora opcional que entrega los datos en papel. hay modelos que tienen un espectómetro integrado, que permite determinar rápidamente las propiedades de transmisión ultravioleta de UV-B, UV-A y luz visible de las lentes.
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 Imágenes de frontofocometro o lensometro



Lensometro manual



lensometro digital
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 Diferencia entre testigo y el retículo Testigo



Retículo



El testigo adopta forma diversa,



El retículo esta constituido por



 pero generalmente tiene forma



una serie de círculos



de cruz compuesta de un circulo



concéntricos, que pueden girar,



 pequeños y una serie de líneas



separados una distancia



cruzadas que se pueden rotar.



equivalente a una dioptría  prismática y una escala en grados.
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 Conclusión



Se puede concluir luego de haber investigado e informado del instrumento llamado frontofocometro o lensometro que es uno de los instrumentos más indispensable en el taller de un óptico técnico y con el pasar de los tiempos la tecnología lo va  perfeccionando y adaptándola mas a las necesidades del  profesional, además de agilizarlo y ser más precisos e así evitar le mínimo error posible.
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