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 Int ntrro d uc uccc ió n. C o nc ncrreto hi hid d rá ulic o 







M a ter teriia l res esul ultta nt nte e d e la mez mezcc la d e cemento (u otr otro o conglomerante)) con conglomerante c on agr ag rega egado doss (grava grava,, gravilla y arena arena)) y agua.. agua El c ement emento, o, mezc mezc la d o c on agua a gua se c onvi onvier ertte en una una pa passta moldeable c on prop propiied eda a d es a dhe dherrent entes es,, que en e n po pocc a s horas fragua y se endurece tornándose en un material de c ons onsiistenc ia p étr étre ea .



 Int ntrro d uc uccc ió n. C o nc ncrreto hi hid d rá ulic o 







M a ter teriia l res esul ultta nt nte e d e la mez mezcc la d e cemento (u otr otro o conglomerante)) con conglomerante c on agr ag rega egado doss (grava grava,, gravilla y arena arena)) y agua.. agua El c ement emento, o, mezc mezc la d o c on agua a gua se c onvi onvier ertte en una una pa passta moldeable c on prop propiied eda a d es a dhe dherrent entes es,, que en e n po pocc a s horas fragua y se endurece tornándose en un material de c ons onsiistenc ia p étr étre ea .



 



Características de los materiales para realizar el diseño teó eórric o de la mez ezcc la de c onc oncrreto:







C o mpo mpossic ió n gra gra nu nullo métr métriic a . G ra veda vedad d es espe pecc ifi ficc a (dens (densiida dad). d). Absorción. Partículas muy finas (limos y arcillas). Pesso s volum Pe volumé étr triic o s (s (suelt uelto o y co c o mpa mpacc to). Humedad natural



    



 DISEÑO DE MEZC LAS DE CONCRETO HIDRÁULIC O COMITÉ ACI 211



 Paso 1 elección del revenimiento



 Paso 2 elección del tamaño máximo del agregado



 No exceder de: 



 







1/5 de la menor dimensión entre costados de la cimbra 1/3 del espesor de la losa ¾ del menor espacio libre entre varillas, paquetes de varillas o torones de pretensado … según se aplique el caso.



 Paso 3 requisitos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para diferentes revenimientos y tamaños máximos nominales de



 Paso 4 Selección de la relación agua / cemento (con la resistencia a la compresión tabla a y durabilidad del concreto tabla b)



 Paso 5 Determinación de la cantidad de c emento



 Se despeja de: 



A/C = 0.70 (por ejemplo)







C = A / 0.70







La cantidad de agua A se estimó en el paso 3 La relación A/C se determinó en el paso 4 El valor 0.7 es un ejemplo, ahí debes usar tu valor real determinado en el paso anterior.



 



 Paso 6. Volumen de agregado grueso por volumen unitario de concreto



 El peso de la grava:  



 



Con el volumen de grava por metro cúbico Multiplicado por el peso volumétrico seco compac to de la grava Obtenemos el peso de la grava sec a En Kg de grava sec a por metro c úbico de concreto



 Paso 7 Estimación del peso del agregado fino



 Hay dos formas de determinarlo: Por complemento al peso del concreto fresco o “por peso”



1. 1.



peso de la arena = peso estimado del conc reto fresco – peso del agua – peso del cemento – peso de la grava



Por volúmenes absolutos



2. 1.



Volumen de la arena = 1 m3 – Volumen agua – volumen grava – volumen cemento – volumen aire



 Paso 8ª. Ajuste por humedad de los agregados 



Como los agregados reales pueden traer humedad natural, se c alcula la cantidad de agregado húmedo que se debe utilizar







Peso del agregado húmedo que se debe usar en la















mezcla = Peso del agregado seco * ( 1 + humeda d natural) Determinarlo tanto para la grava c omo para la arena Consideramos ahora el agua que los agregados aportan a la mezcla Peso del agua por usar pa ra la mezcla = peso del agua del paso 3 – (peso de grava sec a del paso 6 * humedad natural grava) – (peso de arena sec a del paso 7 * humedad natural arena)



 Paso 8b. Ajuste por absorción de los agregados 



Ahora le sumamos a la mezcla el agua necesaria para saturar los agregados y que no le quiten agua de hidratación al concreto







Agua para saturar la grava = peso sec o de la grava * absorción de la grava Agua para saturar la arena =peso sec o de la arena * absorción de la arena











Agua final para la mezcla =agua obtenida del



paso 8ª + agua para saturar la grava + agua para saturar la arena



 Ejemplo



 



1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.



Para diseñar una mezcla de concreto es necesario conocer las c aracterístic as físic as de los materiales a emplear en la elaborac ión del concreto: Peso espec ífico del cemento =3.15 Módulo de finura de la arena=2.70 Densidad de la arena =2.36 Absorción de la arena =5.28 % Humedad de la arena=8.00 % Densidad de la grava =2.33  Tamaño máximo de la grava=19 mm. Peso volumétrico sec o compacto de la grava=1450 kg./m3 Absorción de la grava =4.50 % Humedad de la grava=2.70 %



 Dosificación PASO 1.  Apoyándonos



en las tablas dise ñaremos una mezcla de f'c = 210 kg/cm2 a los 28 dí as de edad, de un revenimiento de 10 cms empleando un cemento tipo CPO. PASO 2.  Un tama ño máximo de la grava es de 20 mm (3/4"). PASO 3.  Para un concreto sin aire incluido, revenimiento de 10 cms., y tama ño máximo de grava de 20 mm (3/4"), en la tabla 6.3.3 con un valor de 205 kg/m3 (lt el aire atrapado estimado aparece con un valor de 2.0 %. PASO 4.  En la tabla 6.3.4 (a) aparece con un valor de 0.68 de relaci ón agua / cemento necesaria para producir una resistencia de 210 kg/cm2 en concreto sin aire incluido. PASO 5.  En base a la informaci ón obtenida en los pasos 3 y 4, se concluye que el consumo de cemento es de: 205/0.68 = 301.5 (302) kg/m3. PASO 6.  De la tabla 6.3.6 estimamos la cantidad de grava; para un m ódulo de finura de 2.7 %, un tama ño máximo de grava de 19 mm (3/4"), puede emplearse 0.63 metros c úbicos de grava, por lo tanto el peso de la grava es de 1450 x 0.63 = 914 kg/m3.



   Conociendo los consumos de agua, cemento y grava, el material restante que completa un metro c úbico de concreto debe consistir en arena y aire atrapado PASO 7.



En base en el peso; de la tabla 6.3.7.1 se estima el peso de un metro cúbico de concreto sin aire incluido es de 2355 kg. por lo tanto los pesos ya conocidos son:



Agua  Cemento  Grava   Total 











205 kg 302 kg 914 kg 1421 kg



Por lo tanto, el peso de la arena puede estimarse como se indica a continuación: 2355 - 1421 = 934 kg



 C 302 G939 A1009 Ag201 kg/m3 PASO 8.   El



peso que debemos de adicionar de agregado húmedo es: Grava 914 kg * (1+2.7/100) =939 kg Arena 934 kg * (1+8/100) = 1009 kg



Agua libre en agregados (w – absorción) Grava =(2.7–4.5)/ 100*914=-16.5 (Absorbe agua de la mezcla) Arena =(8-5.28)/100*934=20.6 (Aporta agua a la mezcla) Suma =4.1 kg Agua final = 205 – 4 = 201 kg / m3 de concreto



 Ajustes por manejabilidad y resistencia obtenida   Se realiza mezcla de prueba y se verifica que se cumpla la manejabilidad – revenimiento. Si no se cumple se modifica la cantidad de agua, se vuelve al paso 3, y se realiza todo hasta que se cumpla. PASO 9b.   Se realiza mezcla de prueba y se elaboran cilindros que se prueban a los 28 días. Se verifica que cumplan con la resistencia f’c buscada. Si no se cumple se modifica la relación A/C, se vuelve al paso 4 y se realiza todo hasta que se cumpla. PASO



9a.



 En base al volumen absoluto conocidos de los materiales tenemos



 Por lo tanto se tiene que: 



Vol de arena requerido = 1000 - 713 = 287 lts Peso de la arena que se requiere = 287 x 2.36 =677 Kgs.



 A continuación comparamos los pesos por metro cúbico de concreto son:



 



NOTA: como se puede observar en la tabla existen dos proporcionamientos diferentes con volúmenes diferentes y para la practica nuestra y que es la correcta nosotros empleamos el diseño basado en volumen absoluto, ya que de este se parte de el volumen que le asignemos (1000, 1015, o 1030 litros)
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