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								    				    CARA MEMBACA MULTIMETER / AVOMETER ANALOG



Hy Reader, Pada tutorial hari ini saya ingin membahas lebih lengkap mengenai Cara Mudah Untuk Membaca Alat Ukur Listrik L istrik Multimeter / Avometer Analog ali ini saya mencoba membuat tutorialnya dalam bahasa yang lebih singkat dan sederhana sehingga saya berharap dapat lebih mudah untuk di pahami! "ebelum masuk lebih #auh mengenai cara mengukur besaran listrik seperti $egangan $egangan %⧀', Arus %Ampere', dan $ahanan %(hm' ada baiknya kita mengenal terlebih dahulu apa itu Multimeter atau Avometer! )ang )a ng dimaksud Multimeter atau Avometer adalah Alat ukur Listrik yang memungkinkan kita untuk mengukur besarnya *esaran *esar an listrik yang ada pada pa da suatu rangkaian baik b aik itu $egangan, $egangan, Arus, maupun +ilai Hambatan/$ahanan! A&(meter A&(meter adalah singkatan dari Ampere ⧀ (hm Meter, #adi hanya terdapat  komponen yang bisa diukur dengan A&(meter sedangkan Multimeter , dikatakan multi sebab memiliki banyak ba nyak besaran yang bisa di d i ukur, misalnya Ampere, ⧀, ⧀, (hm, -rekuensi, onektivitas Rangkaian %putus ato tidak', +ilai apasiti., dan lain sebagainya! $erdapat  %dua' #enis Multimeter yaitu Analog dan 0igital, yang 0igital sangat mudah pembacaannya disebabkan karena Multimeter digital telah menggunakan angka digital sehingga begitu melakukan pengukuran Listrik, +ilai yang diinginkan dapat langsung terbaca asalkan sesuai atau *enar cara pemasangan alat ukurnya! Mari mengenal bagian1bagian Multimeter atau Avometer agar lebih memudahkan dalam memahami tulisan selan#utnya2



 *agian1*agian Multimeter  "aya akan berikan sedikit pen#elasan mengenai gambar di atas! )ang perlu untuk di perhatikan adalah 2 1.



"3RUP P3+4A$UR 5ARUM, "ekrup ini dapat di putar dengan (beng atau plat kecil, "ekrup ini ber.ungsi mengatur 5arum agar kembali atau tepat pada posisi 6 %+(L', terkadang #arum tidak pada posisi +(L yang dapat membuat kesalahan pada pengukuran, Posisikan men#adi +(L sebelum digunakan!



!



$(M*(L P3+4A$UR +(L (HM! $ombol ini hampir sama dengan "ekrup pengatur  #arum, hanya sa#a bedanya yaitu $ombol ini digunakan untuk membuat #arum menun#ukkan angka +(L pada saat "aklar pemilih di posisikan menun#uk "ALA (HM! "aat saklar pemilih pada posisi (hm biasanya pilih 78 pada skala (hm kemudian Hubungkan kedua u#ung $3RM9+AL %U#ung terminal Merah bertemu dengan U#ung terminal Hitam' dan Lihat pada Layar penun#uk, 5arum akan bergerak ke A+A+ %0isitu terdapat angka +(L %6', Putar  tombol pengatur +ol (hm sampai #arum menun#ukkan angka +(L'! Proses ini dinamakan AL9*RA"9 (hmMeter! Hal ini Muthlak dilakukan sebelum melakukan pengukuran tahanan %(HM' suatu komponen atau suatu rangkaian!



 !



"ALAR P3M9L9H! "aklar ini harus di posisikan sesuai dengan apa yang ingin di UUR, misalnya bila ingin mengukur tegangan AC maka atur/putar saklar hingga menyentuh skala AC yang pada alat ukur tertulis AC&, *egitu pula saat mengukur tegangan 0C, cari yang tertulis 0C&, begitu seterusnya! 5angan "alah memilih "kala Pengukuran! Pada setiap bagian "ALA P3+4UURA+ yang dipilih dengan "aklar Pemilih, terdapat +ilai1nilai yang tertera pada alat ukur, Misalnya Pada "kala $egangan AC %tertulis AC& pada alat ukur' tertera skala 86, :6, :6, dan ;:6 begitu pula pada "kala $egangan 0C %tertulis 0C& pada alat ukur' tertera skala 6!8 , 6!: , !: , 86 , dst! Apa maksud "kala ini<< 0an *agaimana Memilihnya<< Pedoman Memilih "ALA Pengukuran2 "kala tersebut adalah skala yang akan digunakan untuk membaca hasil pengukuran, "emua skala dapat digunakan untuk membaca, Hanya sa#a tidak semua skala dapat memberikan atau memperlihatkan nilai yang diinginkan, misalnya kita mempunyai *aterai = ⧀ 0C, kemudian kita mengatur "ALAR P3M9L9H untuk Memilih "ALA $34A+4A+ 0C pada posisi ,: dan menghubungkan $3RM9+AL Merah dengan positi. %>' baterai dan Hitam dengan +egati. %1' baterai! Apa yang akan ter#adi<< 5arum akan bergerak ke U#ung anan dan tidak menun#ukkan angka =⧀, Mengapa 0emikian<< "ebab +9LA9 MA"9MAL yang dapat diukur bila kita memposisikan "aklar Pemilih pada skala !: adalah hanya !: ⧀ sa#a, sehingga untuk mengukur +ilai =⧀ maka saklar harus di putar menu#u "kala yang L3*9H *3"AR sari +9LA9 $egangan yang di Ukur, #adi Putar pada Posisi 86 dan Alat ukur akan menun#ukkan nilai yang diinginkan!Pen#elasan Lebih Lengkap Mengenai M3M*ACA  ALA$ UUR akan di *ahas selan#utnya pada tutorial ini!



 ALA$ UUR L9"$R9 HARU" 09PA"A+4 03+4A+ *3+AR, Mengapa saya katakan 0emikian<< Untuk melakukan suatu pengukuran listrik, Posisi alat ukur pada rangkaian #uga Mesti dan Hal ?a#ib yang harus di perhatikan agar pembacaan alat ukur tidak salah! Pemasangan Alat ukur yang salah /$idak benar memberikan hasil pengukuran yang $90A *3+AR dan bukan kurang tepat, #adi ini sangat perlu di perhatikan! Mari kita melihat posisi alat ukur yang benar2 1.



Posisi alat ukur saat mengukur $34A+4A+ %&oltage' Pada saat mengukur tegangan baik itu teggangan AC maupun 0C, maka Alat ukur mesti di pasang Paralel terhadap rangkaian! Maksud paralel adalah kedua terminal pengukur % Umumnya ber?arna Merah untuk positi. %>' dan Hitam untuk +egati. %1' harus membentuk suatu titik percabangan dan bukan ber#e#er %seri' terhadap beban! Pemasangan yang benar dapat dilihat pada gambar berikut2



 Memasang Multimeter Paralel !



Posisi alat ukur saat mengukur ARU" %Ampere' Untuk melakukan pengukuran ARU" yang mesti diperhatikan yaitu Posisi terminal harus dalam kondisi berderetan dengan *eban, "ehingga untuk melakukan pengukuran arus maka rangkaian mesti di *uka / diputus / (pen circuit dan kemudian menghubungkan terminal alat ukur pada titik yang telah terputus tersebut! Pemasanngan yang benar dapat dilihat pada gambar2



 Memasang Multimeter "3R9 !



Posisi alat ukur saat mengukur Hambatan %(hm' )ang mesti diketahui saat pngukuran tahanan ialah 5A+4A+ P3R+AH M3+4UUR +9LA9 $AHA+A+ "UA$U (MP(+3+ "AA$ $3RHU*U+4 03+4A+ "UM*3R! 9ni akan merusak alat ukur! Pengukurannya sangat mudah yaitu tinggal mengatur saklar pemilih ke posisi "kala (HM dan kemudian menghubungkan terminal ke kedua sisi komponen %Resistor' yang akan di ukur!



Memasang Multimeter untuk mengukur tahanan



 ali ini saya tidak akan membahas mengenai mengapa alat ukur di pasang paralel saat mngukur  tegangan dan "eri pada saat mengukur Arus, sebab itu lebih kompleks kecuali ada yang membutuhkannya! Hal ini erat kaitannya dengan Rangkaian dalam suatu alat ukur! "etelah mengetahui Cara mengatur "aklat Pemilih yang *enar, Mengetahui 5enis "kala yang akan digunakan, dan Cara pemasangan alat ukur yang benar, maka tiba saatnya kita melakukan Pengukuran *esaran Listrik! MENGUKUR TEGANGAN LISTRIK (VOLT / VOLTAGE) DC



)ang perlu di "iapkan dan Perhatikan2 1.



Pastikan alat ukur tidak rusak secara -isik %tidak peccah'!



!



Atur "ekrup pengatur 5arum agar #arum menun#ukkan Angka +(L %6', bila menurut anda angka yang ditun#uk sudah +(L maka tidak perlu dilakukan Pengaturan "ekrup!



!



Lakukan alibrasi alat ukur %$elah saya bahas diatas pada point  mengenai $ombol Pengatur +ol (HM'! Posisikan "aklar Pemilih pada "ALA (HM pada 78 @, 786, 7866, 78k, atau 786k selan#utnya tempelkan u#ung kabel $erminal negati. %hitam' dan positi. %merah'! +olkan #arum A&( tepat pada angka nol sebelah kanan dengan menggunakan $ombol pengatur +ol (hm!



!



"etelah alibrasi Atur "ALAR P3M9L9H pada posisi "kala $egangan yang anda ingin ukur, AC& untuk tegangan AC %bolak balik' dan 0C& untuk tegangan 0C %"earah'!



:!



Posisikan "ALA P3+4UURA+ pada nilai yang paling besar terlebih dahulu seperti 8666 atau ;:6 #ika anda $90A $AHU berapa nilai tegangan maksimal yang mengalir  pada rangkaian!



B!



Pasangkan alat ukur PARAL3L terhadap beban/ sumber/komponen yang akan di ukur!



;!



*aca Alat ukur! Cara Membaca +ilai $egangan yang terukur2



1.



Misalkan +ilai tegangan yang akan diukur adalah 8: &(L$ 0C %*elum kita ketahui sebelumnya, itulah saya katakan Misalnya'!



!



emudian ita memposisikan saklar pemilih pada posisi 0C& dan memilih skala paling besar yang tertera yaitu 8666! +ilai 8666 artinya +ilai tegangan yang akan diukur bisa mencapai 8666⧀!



 !



"aat memperhatikan Alat ukur maka 0alam Layar penun#uk #arum tidak terdapat skala terbesar 8666 yang ada hanya 6186, 61:6, dan 61:6! Maka Untuk memudahkan membaca perhatikan skala 6186 sa#a!



!



"kala penun#ukan 6186 berarti saat #arum penun#uk tepat berada pada angka 86 artinya nilai tegangan yang terukur adalah 8666 ⧀, #ika yang di tun#uk #arum adalah angka : maka nilai tegangan sebenarnya yang terukur adalah :66 ⧀, begitu seterusnya!



:!



embali Pada asus no! 8 dimana nilai tegangan yang akan diukur adalah hanya 8: ⧀ sementara kita menempatkan saklar pemilih pada Posisi 8666, maka #arum pada alat ukur hanya akan bergerak sedikit sekali sehingga sulit bagi kita untuk memperkirakan berapa nilai tegangan sebenarnya yang terukur! Untuk itu Pindahkan "aklar Pemilih ke +ilai "kala yang dapat membuat 5arum bergerak lebih banyak agar nilai pengukuran lebih akurat!



B!



Misalkan kita menggeser saklar pemilih ke Posisi 86 pada skala 0C&! )ang ter#adi adalah, #arum akan bergerak dengan cepat ke paling u#ung kanan! Hal ini disebabkan nilai tegangan yang akan di ukur L3*9H *3"AR dari nilai "kala maksimal yang dipilih! 5ika Hal ini di biarkan terus menerus maka alat ukur 0APA$ RU"A, 5ika #arum alat ukur bergerak sangat cepat ke kanan, segera pisahkan alat ukur dari rangkaian dan ganti "kala "ALAR P3M9L9H ke posisi yang lebih *esar! "aat saklar Pemilih diletakkan pada angka 86 maka yang di perhatikan dalam layar penun#ukan #arum adalah range skala 6186, dan *UA+ 61:6 atau 61:6!



Multimeter (ver, A?as Rusak



 ;!



$elah saya #elaskan bah?a saat memilih skala 86 untuk mengukur nilai tegangan yang lebih besar dari 86 maka nilai tegangan sebenarnya tidak akan terukur / diketahui! "olusinya adalah "aklar Pemilih di posisikan pada skala yang lebih besar dari 86 yaitu :6! "aat memilih "kala :6 pada skala tegangan 0C %tertera 0C&', maka dalam Layar Penun#ukan 5arum yang mesti di perhatikan adalah range skala 61:6 dan *UA+ lagi 6186 ataupun 61:6!



!



"aat "aklar pemilih berada pada posisi :6 maka 5arum Penun#uk akan bergerak $epat di tengah antara +ilai 86 dan 6 pada range skala 61:6 yang artinya +ilai yang ditun#ukkan oleh alat ukur bernilai 8: ⧀! Perhatikan gambar berikut2



+ilai tegangan $erlihat *enar  =!



Untuk mengetahui berapa nilai tegangan yang terukur dapat pula menggunakan RUMU"2



5adi misalnya, tegangan yang akan di ukur 8: ⧀ maka2 $egangan $erukur



D %:6 / :6' 7 8:



+ilai $egangan $erukur D 8: *erikut saya akan berikan Contoh agar kita lebih mudah dalam memahaminya2 Contoh 9! "aat melakukan pengukuran ternyata 5arum Alat Ukur berada pada posisi seperti yang terlihat



 pada gambar2



*erapakah +ilai tegangan 0C& yang terukur saat "aklar Pemilih berada pada Posisi2 1.



!:



!



86



!



:6



!



8666 5a?ab2



1.



"kala saklar pemilih D !: "kala terbesar yang dipilih D :6 +ilai yang ditun#uk #arum D 886 %perhatikan skala 61:6' Maka nilai $egangan yang terukur adalah2 $eg &0C D %!:/:6'7 886 D 8!8 ⧀



!



"kala saklar pemilih D 86 "kala terbesar yang dipilih D 86 +ilai yang ditun#uk #arum D ! %perhatikan skala 6186' Maka nilai $egangan yang terukur adalah2 $eg &0C D %86/86'7 ! D ! ⧀



!



"kala saklar pemilih D :6 "kala terbesar yang dipilih D :6 +ilai yang ditun#uk #arum D  %perhatikan skala 61:6' Maka nilai $egangan yang terukur adalah2 $eg &0C D %:6/:6'7  D  ⧀



 !



"kala saklar pemilih D 8666 "kala terbesar yang dipilih D 86 +ilai yang ditun#uk #arum D ! %perhatikan skala 6186' Maka nilai $egangan yang terukur adalah2 $eg &0C D %8666/86'7 ! D 6 ⧀ MENGUKUR TEGANGAN LISTRIK (VOLT / VOLTAGE) AC



1.



Untuk mengukur +ilai tegangan AC anda hanya perlu memperhatikan Posisi "akelar Pemilih berada pada "ALA $34A+4A+ AC %$ertera AC&' dan kemudian memperhatikan *aris skala yang ber?arna Merah pada Layar Penun#uk 5arum!



!



"elebihnya sama dengan melakukan pengukuran $egangan 0C di atas!



MENGUKUR ARUS LISTRIK (Ampere) DC



)ang perlu di "iapkan dan Perhatikan2 1.



Pastikan alat ukur tidak rusak secara -isik %tidak peccah'!



!



Atur "ekrup pengatur 5arum agar #arum menun#ukkan Angka +(L %6'



!



Lakukan alibrasi alat ukur  



!



Atur "ALAR P3M9L9H pada posisi "kala Arus 0CA



:!



Pilih "ALA P3+4UURA+ yang diinginkan seperti :6 Mikro, !:m , :m , atau 6!:A!



B!



Pasangkan alat ukur "3R9 terhadap beban/ sumber/komponen yang akan di ukur!



;!



*aca Alat ukur %Pembacaan Alat ukur sama dengan Pembacaan $egangan 0C diatas'



 MENGUKUR NILAI TAHANAN / RESISTANSI RESISTOR (OHM)



)ang perlu di "iapkan dan Perhatikan2 1.



Pastikan alat ukur tidak rusak secara -isik %tidak peccah'!



!



Atur "ekrup pengatur 5arum agar #arum menun#ukkan Angka +(L %6', bila menurut anda angka yang ditun#uk sudah +(L maka tidak perlu dilakukan Pengaturan "ekrup!



!



Lakukan alibrasi alat ukur %$elah saya bahas diatas pada point  mengenai $ombol Pengatur +ol (HM'! Posisikan "aklar Pemilih pada "ALA (HM pada 78 @, 786, 7866, 78k, atau 786k selan#utnya tempelkan u#ung kabel $erminal negati. %hitam' dan positi. %merah'! +olkan #arum A&( tepat pada angka nol sebelah kanan dengan menggunakan $ombol pengatur +ol (hm!



!



"etelah alibrasi Atur "ALAR P3M9L9H pada posisi "kala (HM yang diinginkan yaitu pada 78 @, 786, 7866, 78k, atau 786k, Maksud tanda 7 %kali /perkalian' disini adalah setiap nilai yang terukur atau yang terbaca pada alat ukur nntinya akan di AL9 kan dengan nilai "kala (HM yang dipilih oleh saklar Pemilih!



:!



Pasangkan alat ukur pada komponen yang akan di Ukur! %9+4A$ 5A+4A+ PA"A+4  ALA$ UUR (HM "AA$ (MP(+3+ MA"9H *3R$34A+4A+'



B!



*aca Alat ukur! Cara membaca (HM M3$3R



1.



Untuk membaca nilai $ahanan yang terukur pada alat ukur (hmmeter sangatlah mudah!



!



Anda hanya perlu memperhatikan berapa nilai yang di tun#ukkan oleh 5arum Penun#uk dan kemudian mengalikan dengan nilai perkalian "kala yang di pilih dengan sakelar pemilih!



!



Misalkan 5arum menun#ukkan angka 6 sementara skala pengali yang anda pilih sebelumnya dengan sakelar pemilih adalah 7866, maka nilai tahanan tersebut adalah 666 ohm atau setara dengan  ohm!



 Misalkan pada gambar berikut terbaca nilai tahanan suatu Resistor2



emudian saklar pemilih menun#ukkan perkalian skala yaitu 7 86k maka nilai resistansi tahanan / resistor tersebut adalah2 +ilai yang di tun#uk #arum D B "kala pengali Maka nilai resitansinya



D 86 k D B 7 86 k



D B6 k 3mail $his*log$hisE"hare to $?itter"hare to -acebook +e?er Post(lder PostHome
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SO" "EMELIHARAAN SR * A""



9! P3+43R$9A+ P3M3L9HARAA+ 8! Proses kegiatan pemeliharaann yang meliputi rangkaian tahapan ker#a yang teratur agar #aringan "R d!!! SO" "EMELIHARAAN GARDU TRA+O TIANG (GTT)
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