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GENERAL



1.1



Alcance  Esta especificación define los requerimientos m ínimos que deben cumplir tanto el proyectista como el contratista civil en relaci ón con los materiales para la construcción en concreto. El trabajo comprende: Encofrado completo con el apuntalamiento, arriostramiento y anclaje requerido. Colocación de pernos de anclaje, acero embutido, inserciones, juntas de expansión y a prueba de agua. Acero de refuerzo del concreto, soportes, espaciadores y accesorios requeridos. Concreto vaciado en sitio. Planchas de apoyo.



1.2



Referencias  Los siguientes códigos, normas venezolanas y especificaciones PDVSA e internacionales, incluyendo los anexos aplicables, formar án parte de esta especificación según lo que se indique más adelante.



1.2.1



1.2.2



PDVSA – Petróleos de Venezuela A – 213



Adhesivos y Morteros Especiales (Grouting)



AC – 211



Pavimentación de Patios – Superficies de Concreto y no Asfálticas



AK – 211



Movimiento de Tierra – Excavación y Relleno



COVENIN – Comisión Venezolana de Normas Industriales: Ver el Catálogo COVENIN de Normas para construcci ón, “CT – 3 Construcción”, “CT – 7 Materiales Ferrosos”, “CT – 20 Mecánica”. 1976



1.2.3



Evaluación de los ensayos de resistencia de concreto



ACI – American Concrete Institute: 211.1 301 302.1R 304 305R 308 315



Prácticas recomendadas para el dise ño de mezclas para el concreto normal, de servicio pesado y cicl ópeo. Especificaciones de Concreto Estructural para Edificios. Prácticas recomendadas para construcci ón de pisos y losas de concreto. Prácticas recomendadas para la medición, mezcla, transporte y colocación de concreto. Concreto en clima cálido Prácticas recomendadas para la cura de concreto. Despiece y detalle de refuerzos en concreto.
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Código de requerimientos para edificaciones de concreto armado. Práctica recomendada para encofrado de concreto. Informe del Comité ACI para estructuras de concreto en ingeniería sanitaria. American Society for Testing and Materials: Especificación estándar para acero estructural Especificación estándar para alambre de acero estirado en fr ío para refuerzo de concreto. Especificación estándar para recubrimiento de zinc (ba ño en caliente) sobre herrajes de hierro y acero. Especificación estándar para malla de alambre de acero soldado para refuerzo de concreto. Especificación estándar para pernos estándar de acero al carbono roscados externamente. Especificación estándar para barras de acero en lingotes deformados y lisas para refuerzo en el concreto. Método estándar para hacer y curar muestras de ensayo de concreto en el campo. Especificación estándar para Agregados del Concreto. Método estándar para resistencia a la compresi ón de muestras cilíndricas de concreto. Especificación estándar para concreto premezclado. Método estándar de prueba para peso unitario, rendimiento y contenido de aire (Gravimétrico) del concreto. Método estándar de prueba de asentamiento para concreto con cemento Portland. Especificación estándar para cemento Portland. Método estándar de muestreo de concreto fresco. Método estándar de prueba de contenido de aire en concreto fresco por el método volumétrico. Método estándar de prueba de contenido de aire en concreto fresco por el método de presión. Especificación estándar para aditivos químicos para concreto. Especificación estándar para concreto hecho por terceros volumétricos y mezclado continuo. Especificación estándar para relleno de junta de expansi ón preformada para concreto (tipo bituminoso).
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Especificación estándar para rellenos de junta de expansi ón preformada para pavimentación y construcción estructural de concreto. Práctica recomendada para los laboratorios de inspecci ón y pruebas de concreto, acero y materiales bituminosos usados en la construcción.



Garantías de Calidad 



1.3.1



Calificación del Contratista  – Experiencia demostrada en trabajos de concreto elaborado en plantas, materiales, normas, concreto en clima c álido y condiciones locales similares.



1.3.2



El contratista mantendrá copias de todas las normas de referencia en el sitio del trabajo.



1.3.3



Ejecución del trabajo de vaciado de concreto en sitio de acuerdo con ACI 301 a menos que se especifique otra cosa.



1.3.4



No se usarán aditivos en el concreto que ha de recibir un toping o que recibir á un recubrimiento resistente a químicos a menos que sea aprobado por el fabricante de dicho recubrimiento.



1.4



Ensayos de Obra 



1.4.1



Para pruebas de laboratorio, el contratista seguir á todos los procedimientos indicados por el representante de la filial de PDVSA. Todas las pruebas ser án contratadas con laboratorios reconocidos.



1.4.2



Para el análisis de ensayos y resultados, todos los valores estar án conforme a las normas y recomendaciones indicadas por la norma COVENIN 1976 “Evaluación de los ensayos de resistencia del concreto ”



1.4.3



Se facilitará el acceso a la Obra y la debida cooperaci ón al laboratorio que ejecutará los ensayos.



1.5



Regulaciones 



1.5.1



Cumplir con todas las leyes, normas y reglamentos venezolanos aplicables.



1.5.2



COVENIN 1753 – Estructuras de Concreto Armado – para Edificaciones Análisis y Diseño.



1.5.3



COVENIN 2000, Sector Construcción  –  Especificación, Codificación y Mediciones.



1.6 1.6.1



Ensayos del Concreto  Se presentarán diseño(s) de mezcla de concreto al laboratorio de ensayos y a la inspección para su revisión, por lo menos 15 días antes de comenzar el trabajo.
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1.6.2



Pueden efectuarse pruebas en el cemento y los agregados para asegurar el cumplimiento de los requerimientos aquí expresados. El cemento debe ajustarse a una de las siguientes especificaciones: COVENIN 28 (Cemento  –  Especificaciones para cemento portland) o COVENIN 935 (Cementos  –  Especificaciones para cemento portland escoria). Los agregados deber án ajustarse a las especificaciones COVENIN 227.



1.6.3



La toma de muestras y cilindros de ensayo se har án de acuerdo con las Normas COVENIN 338 hasta 345 (ASTM C 143, C 192, C 496, C 78, C 293, C 172 y C 42).



1.6.4



Se tomarán cuatro (4) cilindros para ensayo del concreto por lo menos una vez al día y por cada 75 m 3 o menos, de cada clase de concreto colocado, o en 400 m2 de área superficial de losa o muros. En caso de considerarlo necesario, la filial de PDVSA extraerá más de cuatro (4) cilindros sin previo aviso.



1.6.5



Las pruebas mínimas para determinar la resistencia a compresi ón de los cilindros de concreto será como sigue: Concreto normal – dos cilindros a siete (7) d ías y dos cilindros a veintiocho (28) días. Concreto de fraguado rápido – dos cilindros a los tres (3) d ías y dos cilindros a los siete (7) días.



1.6.6



Se tomarán muestras para los ensayos de contenido de aire para el concreto con aire incorporado junto con los cilindros para pruebas de resistencia. Las pruebas estarán de acuerdo con las normas COVENIN 347, 349 ó 355 (ASTM C138, C173, C231).



1.6.7



Se tomará una prueba de asentamiento para cada juego de cilindros de acuerdo con la norma COVENIN 339 (ASTM C143).



1.7



Documentos Requeridos  Se deberá remitir a la brevedad posible, copias de los informes de todos y cada uno de los ensayos e inspecciones a la filial de PDVSA.



1.8



Sustituciones  El Contratista puede presentar otro producto en sustituci ón para la aprobación de la filial de PDVSA especificando su nombre y fabricante. La filial de PDVSA puede solicitar a El Contratista datos adicionales del producto y comparaciones con los productos ya especificados.
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MATERIALES Cemento–    ACI 301



2.1



Cemento – Tipo I (uso normal) o Tipo II (cuando se prevea ataque de sulfatos) y Tipo III (cuando se requiera un concreto de alta resistencia temprana). En lugar del cemento Tipo III puede utilizarse el tipo I y un aditivo acelerador de resistencias, libre de cloruros si el concreto es reforzado. Nota: a.



El cemento tipo III no se fabrica regularmente en el pa ís.



b.



Algunos aditivos aceleradores de resistencia contienen cloruros.



2.2



Aditivos–    ACI 301 Previa aprobación de la filial de PDVSA se permitir á agregar agentes incorporadores de aire como se indica en ACI 301, Tabla 3.4.1, en concretos para tanques, fosas o áreas en contacto con sal, agua de mar o salmuera. Se compensará la disminución de las resistencias mecánicas producidas por la incorporación de aire. Nota: Para estimar la disminución, bastará con calcular la relación alfa como: a= (agua + aire) / cemento.



2.3



Aditivos  – Climas C ál idos (ACI 305R) 



2.3.1



Usar aditivos retardadores de fraguado en los vaciados en climas c álidos, cuando la temperatura promedio de la mezcla se prevea por encima de 38 C. °



2.3.2



Los aditivos retardadores de fraguado pueden ser agregados en la planta de dosificación. Las adiciones y revisiones de las cantidades de aditivos ser án supervisadas por un representante de ingenier ía del vendedor del aditivo y aprobado por la filial de PDVSA.



2.3.3



La temperatura de la mezcla debe estar por debajo de 38 C en el punto de entrega. Se considerará la incorporación de hielo en escamas para el cumplimiento de esta condición.



2.3.4



Como una guía general, las siguientes cantidades de aditivos ser ían consideradas normales en trabajos relacionados con secciones de hasta 300 mm de espesor.



°



Temperatura Ambiente



Aditivo Retardador



32_C a 43_C



102 g/ saco de cemento



Por encima de 43 _C



120 g/ saco de cemento
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Para secciones mayores aumente recomendaciones del fabricante. 2.3.5



2.4



Indice volumen



la



cantidad



Indice norma



del



aditivo



seg ún



Puede considerarse, también el uso de cemento Tipo II.



Resistencia–  A   CI 301



2.4.1



El Contratista suministrará concreto de resistencia mínima a la compresión a los veintiocho (28) días como sigue: 250 kg/cm2 concreto impermeable de acuerdo con ACI 350 para estanques conteniendo líquidos y en estructuras expuestas a ambientes agresivos. 210 kg/cm2 para pavimentos de concreto, fundaciones, cabezales de pilotes, muros, pórticos estructurales, plataformas elevadas, canales, bocas de visita, bancadas eléctricas, mortero y concreto proyectados y macizos de anclaje. 140 kg/cm2 para rellenos misceláneos de concreto, capas de sellado y rellenos para el anclaje de elementos verticales. Adicionalmente, los concretos deberán cumplir con los requisitos para condiciones de exposición especial y de exposición a sulfatos, indicados en las Tablas 4.5.1 y 4.5.2 de la norma COVENIN 1753.



2.4.2



2.5



Los planos de la filial de PDVSA indicar án las resistencias de los concretos requeridos.



  emento  Relació    n Agua –C La relación máxima agua – cemento para el concreto estará conforme con las Normas COVENIN No. 1753 (ACI 318) cuando no est én disponibles los datos de ensayos de resistencia.



2.6



Asentamiento  Conforme a la recomendación de la Norma COVENIN No. 339, (ACI 211.1  – Tabla 6.3.1).



2.7



Agua   Conforme a los requerimientos del ACI 318



2.8



Agregados   Agregados finos y gruesos según las Normas COVENIN 255 al 277 (ASTM C 136, C 40, C 142, C 117, C 123, C 289, C 29, C 235, C 131, C 535, C 128, C 127, C 88, C 70, C 125, C 87, C 227, C 33). El tama ño máximo del agregado estará de acuerdo con la Norma COVENIN 1753, p árrafo 3.3.3 (ACI 318).
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Acero de Refuerzo – ACI 301



2.9.1



Acero de Refuerzo – Punto cedente, 4200 kg/cm 2; (COVENIN 316).



2.9.2



Malla electro soldada, COVENIN 1022, ASTM A185, ASTM A82 y ASTM A496.



2.9.3



Detalle de refuerzo de acuerdo con COVENIN 1753 y ACI 315.



2.10



Pernos de Anclaje y Acero Empotrado 



2.10.1



Pernos de Anclaje y partes roscadas  – COVENIN No. 163, 181, 650 hasta 654 “Comité CT – 20 Mecánica” (ASTM A307); material de barra y planchas  –  COVENIN No. 316, 1275 – “Comité CT – 7 Materiales Ferrosos” (ASTM A36).



2.10.2



Camisas de Pernos de Anclaje  –  Metal en lámina o camisa de tubo como se especifica en el dibujo estándar de pernos de anclaje PDVSA 0602.2.012 o similar aprobado.



2.10.3



Acero Empotrado y Planchas de Apoyo – COVENIN 316, 1275 (ASTM A36).



2.10.4



Si los planos especifican que los pernos de anclaje y el acero empotrado sean galvanizados: galvanizar en caliente los pernos de anclaje, tuercas, arandelas, planchas de acero empotradas, ángulos y peldaños de escalera de acuerdo con la norma COVENIN No. 1212  –  “Comité CT – 7 Materiales Ferrosos” (ASTM A153). Después del galvanizado, roscar las tuercas a un tama ño de por lo menos 0,4 mm más grandes y proveer con un lubricante limpio y seco al tacto. Suministrar los pernos con las tuercas enroscadas a todo lo largo de la rosca del perno.



2.11



Juntas de Expansi ón    – ACI 301



2.11.1



Material para Junta de Expansión en Pavimentos de Concreto  –  Junta de expansión de asfalto preformado, de acuerdo a la Norma COVENIN 2000 Parte I (ASTM D 994, D1751 y D1752).



2.11.2



En áreas sujetas a derrames prolongados de hidrocarburos, instalar un sistema de junta de expansión como sigue: Junta de expansión de fibra, ASTM D1751, rematada con varilla de polietileno insertada a presión y sellada con neopreno líquido. Junta de expansión de fibra de caña, ASTM D1751, rematada por una varilla de refuerzo de espuma de polietileno insertada a presi ón y sellada con uretano modificado con brea de hulla.



2.12



   Juntas de Contracci ón Sellador Líquido – Vertical: que no se deslice. Horizontal: autonivelante.
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Juntas de Construcci ón    Las juntas no indicadas en los planos deber án hacerse y localizarse de tal forma que no afecten significativamente la resistencia de la estructura. Cuando se vaya a hacer una junta, la superficie de concreto del vaciado anterior debe limpiarse completamente, y remover todos los finos y el agua que permanezca encima de ella. Las juntas verticales también deberán humedecerse completamente y cubrirse con una lechada de cemento inmediatamente antes de colocar el concreto nuevo. Debe transcurrir cierto tiempo entre el vaciado de columnas y muros y el vaciado de vigas principales y secundarias o losas que se apoyen en ellos; por lo menos deberá esperarse que el concreto de columnas y muros pase del estado pl ástico al sólido. Las vigas principales, secundarias, ménsulas, capiteles de columnas y acartelamientos se considerarán como parte del sistema de piso y se colocar án monolíticamente con él. Las juntas de construcción de pisos quedarán localizadas en el tercio central del claro de las losas, vigas secundarias o principales, a no ser que exista en ese punto una intersección de viga secundaria con una principal; en este caso, las  juntas en las vigas principales se moverán una distancia igual a dos veces el ancho de la viga secundaria.



2.14



Juntas de Papel para Concreto  Papel asfáltico.



2.15



Impermeabilizaci ón   de Juntas  – (ACI 305R)  Impermeabilización de juntas  –  Cloruro de polivinilo; resistencia m ínima a la tracción 123 kg/cm2, rango de temperatura de operaci ón menos 46 C a más 79 C; sección transversal multinervada de 100 mm de ancho, con un bulbo central. °



°



2.16



Barrera de Vapor – (ACI 302.1R)  Instalar con rollos de polietileno de 0,2 mm de espesor mínimo, cuando se desee impedir el paso de humedad u otros agentes desde el subsuelo a la superficie. En lugar de polietileno puede utilizarse otros materiales como geomembranas impermeables.



2.17



Encofrado y Elementos Empotrados – (ACI 347) 



2.17.1



Encofrado para fundaciones y otros elementos estructurales bajo tierra: De metal o madera sin cepillar libre de nudos sueltos.



2.17.2



Encofrado para muros, vigas, losas y columnas: metal o madera cepillada y libre de nudos sueltos y otros defectos. Minimizar las juntas y mantenerlas ajustadas
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de modo que no fluya el concreto hacia afuera y el acabado del concreto quede libre de rebordes, rebabas y otras imperfecciones. 2.17.3



Encofrado para Acabados Lisos: madera, contraescarpa de 20 mm de espesor o forradas con chapa metálica. El forro de los encofrados, si se usa, tendr á juntas de bordes rectos, ajuste hermético entre las piezas y armadas adecuadamente.



2.17.4



Cajuelas de Anclaje tipo Cola de Milano: De acero galvanizado de 0,75 mm mínimo, rellenas con espuma, superficies de uni ón acero – concreto debidamente sellada, anclajes con ganchos y firmemente aseguradas al encofrado.



2.18



Apoyos Deslizantes  Planchas de Deslizamiento  – Juego de planchas de acero con l ámina de teflón intermedia, neopreno, grafito u otro sistema aprobado por la filial.



2.19



3



Mezclado de Concreto 



2.19.1



El concreto premezclado será fabricado y entregado en el sitio reci én mezclado conforme a los requerimientos de COVENIN No. 633 (ASTM C94).



2.19.2



El concreto elaborado en mezcladora en forma continua dosificado por volumen, será entregado en sitio recién mezclado y conforme a los requerimientos de COVENIN No. 1680 (ASTM C685).



2.19.3



El contratista garantizará la resistencia final a la compresi ón del concreto suministrado.



2.19.4



Aleatoriamente, se comprobará la uniformidad del mezclado según COVENIN 633.



EJECUCION



3.1



General   El trabajo de colocación del concreto, se realizará de acuerdo con ACI 301, con las previsiones que se describen a continuaci ón.



3.2



Encofrado y Elementos Empotrados – (ACI 301) 



3.2.1



Conformar a mano los lados y fondos de las excavaciones y retirar la tierra suelta antes del vaciado del concreto, todo lo cual deber á ser aprobado por el representante de la filial de PDVSA.



3.2.2



Proveer un bisel de 25 mm para todas las esquinas de concreto a la vista, en fundaciones, pedestales y alcantarillas y un bisel de 20 mm para esquinas de vigas, columnas y losas por encima de la rasante.
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3.2.3



Aplicar un lubricante sobre la superficie de las formaletas en contacto con el concreto, para facilitar la recuperaci ón del encofrado. Antes de colocar el acero de refuerzo, introducir los dispositivos de anclaje y elementos empotrados. El lubricante se aplicará conforme a las recomendaciones del fabricante.



3.2.4



Colocar con exactitud (o mediante el uso de plantilla) y sujetar fuertemente todos los elementos empotrados tales como camisas, drenajes, ángulos, marcos de puertas, tuberías, cajetines y otros elementos embutidos o empotrados, antes de vaciar el concreto.



3.2.5



Después de colocados, limpiar, engrasar y proteger (envolviendo con yute, fique, etc.) las roscas de pernos y las partes de los elementos empotrados que queden a la intemperie.



3.2.6



Dejar aberturas donde sea requerido para tubos, conduits, camisas y otros elementos que pasarán a través de miembros de concreto.



3.2.7



Los aceros de refuerzo podrán ser movidos ligeramente para permitir la colocación de elementos empotrados. No se cortar á ni se calentará el acero de refuerzo sin aprobación previa del representante de la filial de PDVSA.



3.2.8



Coordinar y cooperar con las otras disciplinas involucradas en la provisi ón y colocación de aberturas, ranuras, cajuelas, muescas, camisas, pernos, anclajes y otros elementos empotrados.



3.2.9



Se procederá de acuerdo con lo indicado en el art ículo 6.3 de la norma COVENIN 1753 (ACI 318).



3.3



Tolerancias 



3.3.1



Tolerancias en encofrado “Normas para la Construcción de Edificios, Andamios, Soportes de Cimbras y Encofrados” según ACI 347.



3.3.2



Tolerancias en colocación de Pernos de Anclaje – Dentro de un grupo dado, tales como conexiones de acero o bases de equipo: " 3 mm. Grupo de pernos de anclaje en relación a otro grupo, tales como entre centros de columnas, " 6 mm de su separación. La tolerancia acumulada máxima en naves de edificaciones será de " 25 mm en 30 metros.



3.3.3



Tolerancias en Colocación de Refuerzos según COVENIN 1753, artículo 7.5 (ACI 301).



3.3.4



Tolerancias en el Acabado de las Losas (ACI 301 Clase B a menos que se especifique de otra manera).



3.4



Colocació    n del Concreto 



3.4.1



Vaciar el concreto de acuerdo con las Norma COVENIN 1753, art ículo 5.4 (ACI 318 y ACI 304).
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3.4.2



Notificar a la filial de PDVSA con un m ínimo de 24 horas antes de comenzar el vaciado del concreto.



3.4.3



Obtener la aprobación escrita de la filial de PDVSA antes de vaciar el concreto. La aprobación consistirá de una notificación (o forma) firmada al efecto de que se ha efectuado una inspección completa de la excavación, encofrado, arriostramiento, apuntalamiento, aceros de refuerzo, pernos de anclaje y elementos empotrados; que todos los elementos est án limpios y protegidos; y todos los requerimientos de los planos sobre ubicaci ón, elevación y disposición de los empotramientos han sido verificados. Adem ás, la filial de PDVSA verificar á y conformará que todos los materiales y equipos requeridos durante el fraguado y curado están disponibles y funcionales, incluyendo las previsiones para cubrir situaciones adversas tales como lluvia o falta de iluminaci ón.



3.4.4



Vibrar todo el concreto para evitar cangrejeras (oquedades) y para asegurar la homogeneidad entre capas sucesivas de concreto. Los vibradores internos deben penetrar y ser retirados verticalmente. No debe permitirse vibrar las armaduras ni “correr” el concreto. Se vibrará cada punto hasta observar exudación (superficie brillante).



3.4.5



Asignar trabajadores calificados para vigilar el movimiento de puntales, riostras y empotramientos durante la colocaci ón de concreto. Se deberá corregir inmediatamente cualquier desplazamiento.



3.4.6



La caída libre máxima permisible del concreto es 75 cm a menos que se tomen precauciones especiales como se describe en ACI 304.



3.4.7



Usar mangueras, canales o dispositivos similares, para evitar que el concreto golpee el acero de refuerzo y el encofrado, con fuerza excesiva como para causar la dispersión de los agregados.



3.5



Acabado de Superficies Encofradas 



3.5.1



Proporcionar un acabo áspero para fundaciones no descubiertas, zapatas, pedestales y muros usando los encofrados especificados en el p árrafo 2.16.1 de esta especificación y ACI – 301.



3.5.2



Obtener un acabado de forma lisa para muros, vigas, losas y columnas expuestas usando formaletas especificadas en el p árrafo 2.16.2 de esta especificaci ón y ACI 301. Dejar las superficies descubiertas razonablemente lisas y libres de marcas excesivas de formaletas y oquedades. No se requiere frotar las superficies de concreto a menos que los planos de la filial de PDVSA lo especifiquen.



3.5.3



Superficie de Acabado Rayado  – Acabado de concreto que se obtiene rayando o ranurando con herramientas de acero de punta aguda para ligar o mejorar la adherencia mecánica a la superficie. Por lo menos 10% del área será rayada. Proveer un acabado rayado o ranurado para todas las superficies de concreto a ser terminadas con mortero.
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Acabados para Losas 



3.6.1



Proporcionar un acabado liso con la llana de madera con un m ínimo de dos pasadas para superficies que recibir án baldosas de cerámica o baldosas de vinilo aplicadas con material adherente como se indica en el Cuadro de Acabados  –  Dibujos Arquitectónicos.



3.6.2



Proporcionar un acabado con cuchara de alba ñil, ACI 301, con un mínimo de tres pasadas para superficies señaladas como de acabado con cuchara en el Catálogo de Acabado  –  Dibujos Arquitectónicos. Debe haber un período de tiempo entre una y otra pasada de cuchara para permitir que el concreto se endurezca.



3.6.3



Proporcionar un acabado parejo, ACI 302, en todas las superficies donde se colocará mosaico coloreado, granito, etc., como se indica en el Cat álogo de Acabado  –  Dibujos Arquitectónicos. Obtener un acabado parejo pasando un listón o regla de madera nivelador y alinear la superficie de la losa de concreto.



3.6.4



Proporcionar un acabado cepillado, ACI 301, en todas las rampas, aceras y donde se especifique o determine en los planos. El acabado de cepillado deber á ser antirresbalante aún cuando esta expuesto a la lluvia.



3.6.5



Proporcionar un acabado a boca de cepillo, ACI 301, en todo el pavimento de concreto.



3.7



Remoció    n del Encofrado  – ACI 301



3.7.1



No retirar los moldes, puntales y riostras hasta que el concreto haya obtenido suficiente resistencia como para soportar su propio peso, cargas de construcci ón y otras cargas de diseño que le puedan ser impuestas. Verificar la resistencia por los resultados de las pruebas de compresi ón de cilindros.



3.7.2



Retirar las formaletas o encofrados en elementos que soportan su peso propio solamente cuando el concreto haya alcanzado el 75% de la resistencia a compresión requerida a los 28 días, siempre que la construcci ón sea reapuntalada.



3.8



Soldadura  – ACI 301 La soldadura del acero de refuerzo ser á permitida donde esté indicada en los planos o cuando lo apruebe el representante de la filial de PDVSA. Dicha soldadura deberá cumplir con lo estipulado en AWS D1.4.



3.9



Continuaci ó  n   de la Colocaci ón   del Concreto 



3.9.1



Colocar elementos impermeables en las juntas de construcci ón cuando el concreto sea a prueba de agua.
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3.9.2



Ajustar las formaletas o encofrados antes de depositar concreto nuevo sobre concreto ya colocado. Limpiar cuidadosamente la superficie del concreto fraguado, aceros de refuerzo y encofrados, removiendo las materias extra ñas, concreto adherido o lechosidad. Raspar y mojar la superficie del concreto fraguado, pero no dejar pozos de agua en la superficie.



3.9.3



Humedecer las juntas verticales con lechada de cemento antes de vaciar el concreto.



3.9.4



Mojar las juntas de construcción horizontal con agua a presi ón, y remover la lechosidad por medios mecánicos antes de continuar el vaciado.



3.9.5



Los materiales y el trabajo se harán de acuerdo a la Especificación PDVSA – A – 213 “Adhesivos y Morteros Especiales”.



3.10



   Juntas de Construcci ón Prever juntas de construcción de acuerdo con ACI 301 y ACI 318, a menos que los planos de la filial de PDVSA muestren otra cosa.



3.11



Conexiones en Obras Existentes 



3.11.1



En los lugares donde el concreto nuevo se une al existente, perforar en el concreto, insertar las cabillas o manguitos de acero y rellenar s ólidamente con mortero (grout) expansivo o resina ep óxica.



3.11.2



Preparar la superficie de concreto existente limpiando con un cepillo de metal y en caso de que se especifique aplicar un material adhesivo (aprobado por el representante de la filial de PDVSA). Aplicar el agente adhesivo de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.



3.12



Reparació    n de Defectos de la Superficie  – ACI 301



3.12.1



La filial de PDVSA inspeccionará las superficies de concreto inmediatamente después de retirar los encofrados.



3.12.2



Modificar o reemplazar el concreto que no esté conforme con las especificaciones y detalles de los planos de la filial de PDVSA.



3.12.3



Reparar o reemplazar el concreto que contenga cangrejeras en exceso y otros defectos por indicación del representante de la filial de PDVSA.



3.13



Curado y Protecci ón   



3.13.1



Curar el concreto de acuerdo con COVENIN 1753 art ículo 5.5. (ACI 308 y ACI 318).
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3.13.2



Inmediatamente después de colocado, proteger el concreto para evitar el fraguado rápido, temperaturas excesivamente cálidas y daño mecánico. Mantener el concreto con pérdida mínima de humedad a temperatura relativamente constante por el período necesario para la hidrataci ón del cemento y endurecimiento del concreto.



3.13.3



Curar el concreto en tiempo caluroso de acuerdo con uno de los m étodos descritos en ACI 305R. El m étodo de curado será aprobado por el representante de la filial de PDVSA.



3.14



Planchas de Asiento y Apoyos Deslizantes 



3.14.1



Limpiar y proteger las superficies de contacto de las planchas de apoyo de restos de morteros y materias extrañas.



3.14.2



En caso de requerirse la instalaci ón de planchas de deslizamiento en los extremos deslizantes de recipientes e intercambiadores, soldar por puntos la plancha superior a la parte inferior de la silla del equipo y la plancha inferior al tope de la plancha de asiento del pedestal. Se deber á completar la soldadura anteriormente punteada por medio de cord ón continuo y en todo el perímetro de cada plancha.



3.14.3



Todas las planchas base, en conexiones fijas, deber án quedar apoyadas sobre mortero de nivelación (grouting)
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